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1.1.4
1.1.4.1

1.1.4.2

N:o 443

LISAYS XI

SAILIOVAUNUJEN RAKENNETTA, TARKASTUSTA JA KAYTTOA
KOSKEVAT MAARAYKSET

Huom. 1. Paineastioiden osalta on lisdksi noudattettava paineastioista annettuja mddrdyksid.

Huom. 2. Tissd lisiyksessi kohdassa 2.3.5 mddriteltyjd monisdiliovaunuja ja alaviitteessi' mddriteltyjéi
irrotettavia sdilioitd koskevat samat mddrdykset kuin sdiliovaunuja.

KAIKKIA LUOKKIA KOSKEVAT MAARAYKSET

Yleista, soveltamisala, Kiisitteet

Nama mééraykset koskevat nesteméisten, kaasumaisten, jauhemaisten tai rakeisten aineiden
kuljetukseen tarkoitettuja séilidvaunuja.

Huom. Tissd lisdyksessd seuraavia pidetddn nestemdisessd muodossa olevina:
- aineet, jotka ovat nestemdisid normaalissa ldmpétilassa ja paineessa
- kiintedt aineet, jotka ovat kuljetettaviksi jdtettdessd kohotetussa limpétilassa tai kuumia ja sulassa muodossa.

Téamén lisdyksen kohdassa 1 on kaikkien luokkien aineiden kuljetukseen tarkoitetut
sdilidvaunuja koskevat méaraykset. Taman lisdyksen kohdissa 2 - 9 ovat |uokkakohtai set
erityismaaraykset, jotka ovat taydennyksiatai poikkeuksia kohdan 1 méaréyksiin.

Séilivaunu muodostuu yhdesta tai useammasta séiliosta ja niiden varusteista seka al ustas-
ta, jossa on omat varusteosansa (pyOrasto, jousitus, veto- ja puskinlaitteet, jarrut ja
merkinnat).

Naissé méaérayksissa tarkoittaa:
- sdilio séilion vaippaa ja paétyja (mukaanluettuina aukot ja niiden kannet);
- siilion kiyttolaitteet tAytto- ja tyhjennyslaitteita, paineentasauslaitteita, varo-, |ammi-
tys- jalampoeristyslaitteita sekd mittaus aitteita.
- rakenteelliset varusteet sdilion sisé- tai ulkopuolelle kiinnitettyja vahvisteita seka
kiinnittamiseen ja suojaamiseen tarkoitettuja osia.

- suunnittelupaine painetta, joka kuljetettavan aineen vaarallisuudesta riippuen voi
ylittéa ké&yttopai neen, mutta jonka tulee kuitenkin olla vahintéan koepaineen suuruinen.
Sité kéytetddn ainoastaan séilion seinaman paksuuden méaarittamiseen, jolloin ulko- tai
sisdpuolisia vahvisteita ei saa ottaa huomioon;

- koepaine suurinta painetta, joka muodostuu séilidssa painekokeen aikana;
- tdyttopaine suurinta painetta, joka muodostuu sdilidssa paineella tapahtuvan tayton
yhteydessg;
- tyhjennyspaine suurinta painetta, joka muodostuu séiliossa paineella tapahtuvan
tyhjennyksen yhteydessa;
- suurin kiyttopaine (ylipaine) suurinta kolmesta seuraavasta arvosta:
a) suurin paine, joka on sallittu séilitssa tayton aikana (suurin sallittu tayttopaine),
b) suurin paine, jokaon sallittu séilitssa tyhjennyksen aikana (suurin sallittu tyhjen-
nyspaine),

¢) kuljetettavan aineen (mukaanluettuina mahdolliset kaasut) aiheuttama ylipaine
sailiossa korkeimmassa kayttélampotil assa;
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Ellei luokkakohtaisissa erityismadarayksissa ole toisin méaréatty, tdma kayttopaine
(ylipaine) ei saaollapienempi kuin kuljetettavan aineen hdyrynpaine (absoluuttinen) 50
°C lampdtil assa.

Varoventtiileilla (murtolevyn kanssa tai ilman murtolevyd) varustetuissa séilioissa
suurin k&yttopaine (ylipaine) on kuitenkin kyseisille varoventtiileille méaratyn avautu-
mispaineen suuruinen.

- Tiiviyskoe koetta, jossa séilio koeponnistetaan turvatekniikan keskuksen hyvaksyman
menetelman mukaan siséisella paineella. Paineen tulee olla yhté suuri kuin suurin
kayttopaine, kuitenkin vahintdan 20 kPa (0,20 bar) (ylipaine).

Séilidillg, jotka on varustettu paineentasauslaitteilla ja kaatumisen yhteydessa vuodon
estavalla laitteella, tiiviyskokeessa kéytetyn paineen on oltava téytettdvan aineen staatti-
sen pai neen suuruinen.

Rakenne

Sé&iliot on suunniteltava turvatekniikan keskuksen hyvaksymén teknisen ohjeen mukaan,
jossarakenneaineet on valittu ja seindmén paksuudet mitoitettu ottaen huomioon korkeim-
mat ja alimmat taytto- ja kdyttolampétilat, kuitenkin seuraavia vahimmaéisvaatimuksia on
noudatettava:

Séili6t on valmistettava sopivasta metallista. Metallin on, mikali eri luokissa el ole méaaréatty
muita [&ampdtila-alueita, oltava kestavié haurasmurtumaa ja jannityskorroosiota vastaan
lampdtiloissa - 40...+ 50 °C. Kuitenkin sopivia muusta materiaalista kuin metallista olevia
rakenneaineita saa kdyttaa laitteiden ja varusteiden val mistuksessa.

Huom. Kansainvdlisen liikenteen mddrdyksissd (RID) alin huomioon otettava ympdriston ldmpotila on -20 °C.

Hitsattaviin séilidihin saa kayttéa vain sellaista metallia, jonka hitsattavuus on taattu jajolle
voidaan taata riittavaiskusitkeysarvo hitsausliitoksessa ja hitsin [ampdvyohykkeelld - 40 °C
ympériston lampotil assa.

Huom. Kansainvdilisen liikenteen mddrdyksissd (RID) alin huomioon otettava ympdriston ldmpotila on -20 °C.

Hitsattaviin teréssédilidihin ei saa kéyttda vesinuorrutettua terasta. Kaytettdessa hienoterasta
vain sellaista rakenneainetta saa kyttaa, jonka rakenneainespesifikaation mukainen taattu
myo6toraja Re on enintédn 460 N/mm? ja taattu murtolujuuden yl&raja enintéan 725 N/mm2.

Hitsaugliitokset on tehtéava teknisten maérdysten mukaisesti ja niiden on oltava taysin
turvallisia

Hitsausliitosten valmistuksen ja tarkastuksen suhteen ks. lisdksi kohta 1.2.8.4.

Séiliét, joiden seindman vahimmai spaksuudet mitoitetaan kohtien 1.2.8.3 ja 1.2.8.4 mukai-
sesti, on tarkastettava hitsausliitoksen lujuuskertoimen 0,8 edellyttaméall& tavalla.

Séilididen rakenneaine tai niiden suojaverhoukset, jotka joutuvat siséllon kanssa kosketuk-
seen, eivat saa sisdltéd sisallon kanssa vaarallisesti reagoivia tai vaarallisia yhdisteita
muodostavia aineita taikka rakenneainetta merkittévasti heikentévia aineita.

Suojaverhouksen tulee olla tiivis riippumatta muodonmuutoksista, jotka voivat syntya
normaal eissa kuljetusol osuhteissa (kohta 1.2.8.1).
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Jos kuljetettava aine aiheuttaa séilion seindamédn paksuuden jatkuvaa ohenemista, on
paksuutta lisattdva valmistuksen yhteydessa tété vastaavalla maaral |a

Korroosion vaatimaa lisépaksuutta ei saa ottaa huomioon seinaman paksuutta | askettaessa.

Séilididen, niiden kayttolaitteiden jarakenteel listen varusteiden on kestettava ilman sisall6n
vahenemista (lukuun ottamatta mahdollisi sta kaasunpoi stoaukoi sta poistuvia kaasumaéri &)

- normaal eissa kuljetusolosuhteissa esiintyvét staattiset ja dynaamiset rasitukset,
- jajempand kohdissa 1.2.6 ja 1.2.8 maaréatyt vahimmaisrasitukset.

Jos séilio toimii sdiliovaunun runkona, on téllainen itsekantava séilié suunniteltava
kestdmaan tasta johtuvat rasitukset muiden rasitusten liséksi.

Séilion seindman paksuuden madraamiseen kaytettéva paine el saa olla suunnittel upainetta
pienempi. T&ll6in on my6s kohdassa 1.2.2 mainitut rasitukset otettava huomioon.

Ellei luokkakohtaisissa erityismadrdyksissi ol e toisin maarétty, on séilididen suunnittelussa
otettava huomioon seuraavat vaatimukset:

- Aineen omalla painolla tyhjennettavét séilitt, jotkaon tarkoitettu 50 °C lampétilassa
enintéén 110 kPa (1,1 bar) (absoluuttinen) hdyrynpaineen omaaville aineille, mitoite-
taan suunnittelupaineella, joka vastaa kuljetettavan aineen kaksinkertaista staattista
painetta, kuitenkin vahintéan veden kaksinkertaista staattista painetta;

- Paineella taytettavét tai tyhjennettéavét séiliét,jotka on tarkoitettu 50 °C lampétilassa
enintddn 110 kPa (1,1 bar) (absoluuttinen) héyrynpaineen omaaville aineille, mitoi-
tetaan suunnittelupaineella, joka on 1,3 kertaa taytto- tai tyhjennyspaine;

- Millatahansa taytto- tai tyhjennysérjestelmalla varustetut séiliét, jotka on tarkoitettu 50
°C lampétilassa yli 110 kPa (1,1 bar), mutta enintéén 175 kPa (1,75 bar) (absoluutti-
nen) hoyrynpaineen omaaville aineille, mitoitetaan suunnittelupaineella, joka on 1,3
kertaa taytto- tai tyhjennyspaine, kuitenkin vahintdan 0,15 MPa (1,5 bar) (ylipaine);

- Millatahansa taytto- tai tyhjennysérjestelmalla varustetut séiliét, jotka on tarkoitettu 50
°C lampdtilassa yli 175 kPa (1,75 bar) (absoluuttinen) hodyrynpaineen omaaville
aineille, mitoitetaan suunnittelupaineella, joka on 1,3 kertaa taytto- tai tyhjennyspaine,
kuitenkin vahint&dan 0,4 MPa (4 bar) (ylipaine).

Eréiden vaarallisten aineiden kuljetukseen tarkoitetuissa séilidvaunuissa tulee olla luokka-
kohtaisten erityismaaradysten mukainen lisésuoja.

Koepaineen aiheuttama jannitys o (sigma) séilion eniten rasitetussa kohdassa ei saa ylittéa
jaljempéna esitettyja rakenneaineesta riippuvia arvoja. Tall6in on otettava huomioon hit-
sausliitoksen mahdollinen heikent&vé vaikutus.

Kaikillametalleillajametaliseoksillajannityksen o koepaineessa on oltava a haisempi kuin
pienempi seuraavista arvoista:

0 <0,75Re tai 0 < 0,5Rm, jossa
Re = selva myotorgjatai 0,2 %:n pysyvavenymatai austeniittisilla terdksilla 1 %:n veny-
méraja
Rm = vahimmaismurtolujuus.
Hitsatuilla terésséilitilla suhde Re/Rm saa olla enintéén 0,85.

Ké&ytettyjen Re- ja Rm-arvojen on oltava rakenneai nestandardien maarittamia minimiarvoja
Jos kyseessi olevalle metallille tai metalliseokselle ei ole rakenneainestandardia, turvatek-
niikan keskuksen tai témén valtuuttaman yhteison on hyvaksyttéava kaytetyt Re:n ja Rm:n ar-
vot.
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Austeniittista terésta kaytettdessd rakenneainestandardien mukaiset véhimmaisarvot
saadaan ylittéa 15 %, jos nama korkeammat arvot on todistettu oikeiksi tarkastustodistuk-
sessa.

M aéritettdessa Re/Rm-suhdetta on todistuksessa olevat arvot joka tapauksessa otettava
perustaksi.

Murtovenyman A (%) tulee terékselld olla vahintéaan
10 000

maaratty murtolujuus, N/mm?

kuitenkin hienoraeteréksella vahintaén 16 % ja muilla teréksilla vahintéan 20 %. Alu-
miiniseoksilla murtovenyman tulee olla vahintaan 12 %Y.

Séiliévaunujen, jotka on tarkoitettu palavien nesteiden, joiden leimahduspiste on enintéén
61 °C, ja palavien kaasujen kuljetukseen, kaikkien osien on oltava johtavassa yhteydessa
aluskehykseen ja ne on voitava maadoittaa. Jokaista séhkokemialliseen korroosioon joh-
tavaa kosketusta on véltettava.

Séilididen janiiden kiinnityksien on kestettava kohdan 1.2.8.1 mukaiset rasitukset ja niiden
seinaman paksuuksien on oltavavahintdan kohtien 1.2.8.2 ja 1.2.8.3 maaréysten mukaiset.

Séilidvaunujen on kestettéva suurimmalla salitulla tdyttomassalla rautatiel iikenteessa esiin-
tyvét rasitukset. Rasitusten osalta viitataan Ratahallintokeskuksen méaéréamiin kokeisiin.

Séilion lieridbméisen osan samoin kuin paétyjen ja kansien véhimmaispaksuus ei saa olla
pienempi kuin seuraavilla kaavoilla laskettu suurempi arvo:
P, D

e 2pg (M
P.D
e —p (m

missd P; = koepaine (MPa)
Pc = sunnittelupaine (MPa), mé&aritelty reunanumerossa 1.2.4
D =séilion sisdhalkaisija (mm)
o = sallittu jannitys, maaritelty kohdissa 1.2.6.1 (N/mm?), ja
A = hitsausliitoksen lujuuskerroin, enintéén 1.

Seindman paksuus ei saa kuitenkaan alittaa kohdassa 1.2.8.3 méarattyja arvoja.

Séilididen vaipan, paétyjen ja kansien vahimméaispaksuus ei saa olla alle 6 mm, jau-
hemaisille tai rakeisille aineille ei alle 5 mm, kéytettdessa rakenneterasté? eika ale
vastaavaa paksuutta kaytettdessd jotakin muuta metallia. Vastaava paksuus saadaan

" Koesauvat otetaan poikittain metallilevystd valssaussuuntaan ndhden. Murtovenymd mitataan

poikkileikkaukseltaan pyéredlld koesauvalla, jonka mittapituus [ on 5 kertaa halkaisijan d suuruinen
(1=5d). Jos kdiytetddn poikkileikkaukseltaan suorakulmaista koesauvaa, niin mittapituus lasketaan
kaavalla |l = 5,65%F,, missd F, on koesauvan poikkileikkauksen pinta-ala.

2 Rakenneterdis tarkoittaa terdsti murtolujuudeltaan 360 - 440 N/mm”°.
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1.3
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seuraavasta kaavasta®’:

Vamistajan kel poisuuden hitsaustéiden suorittamiseen tulee olla turvatekniikan keskuksen
hyvaksymé. Patevyyskokeen hyvaksytysti suorittaneiden hitsaajien on hitsattava menetel-
mall&, jonka sopivuus tarvittavine lampokasittelyineen on osoitettu menetelmékokeella.
Ainetta rikkomattomat tarkastukset on suoritettava ultraddnella tai radiograafisesti ja niiden
on vahvistettava, etta hitsausliitosten laatu vastaa rasituksia.

Mitoitettaessa seindman paksuuksia kohdan 1.2.8.2 mukaan saadaan hitsausliitosten lujuus-
kertoimeksi (1) valita seuraavat arvot:

0,8: jos hitsausliitokset tarkastetaan mahdollisuuksien mukaan molemmilta puolilta
silmémaaréisesti ja pistokoeluonteisesti ainetta rikkomatta erityisesti risteyskohdat
huomioon ottaen;

0,9: joskaikki pitkittéisliitokset koko pituudeltaan, kaikki risteyskohdat, 25 % poikittais-
liitoksista sek& suurempien aukkojen hitsausliitokset tarkastetaan ainetta rikkomatta.
Hitsausliitokset on tarkastettava mahdollisuuksien mukaan molemmilta puolilta
silmémaarai sesti;

1,0: joskaikki hitsaudiitokset tarkastetaan ainetta rikkomatta ja mahdollisuuksien mukaan
molemmilta puolilta silmadmaéréisesti. Mukanahitsattujen koepalojen tarkastus on
pakollinen.

Turvatekniikan keskus voi tarvittaessa maaréata hitsausliitosten laadun varmistamiseksi lisa-
kokeita.

Séiliot on suojattava siséisen alipaineen aiheuttamaa muodonmuutosta vastaan.

Ellei luokkakohtaisissa erityismaaréyksissa toisin vaadita, nama séiliot voidaan varustaa
venttiileilla alipaineen valttamiseksi ilman valiin tulevia murtolevyja.

Lampderisteet on suunniteltava siten, etteivét ne vaikeuta paasya taytto- ja tyhjennyslaitteil -
le tai varoventtiileille, eivatka haittaa néiden laitteiden toimintaa.

Varusteet

Varusteet on asennettava siten, etteivét ne irtoa tai vaurioidu kuljetuksen ja kasittelyn ai-
kana. Varusteiden varmuuden tulee olla sama kuin séilion ja niiden on

- kestettava kuljetettavaa ainetta seka

- vastattava kohdan 1.2.2 maarayksia.

¥ Timd kaava on johdettu yleisestd kaavasta:

| Rm x A
e = e ———
missd Rm, =360, ! © Rnl x A1

A, =27, vertailuarvo rakenneterdkselle,
Rm, = valitun metallin vihimmdismurtolujuus N/mm?’, ja
A, = valitun metallin vahimmdismurtovenymd (%).
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Varusteiden tulee pysya tiiviind mygds séilidvaunun kaatuessa.

Tiivisteiden tulee olla rakenneaineesta, joka kestdd kuljetettavaa ainetta. Tiivisteet on
vaihdettava heti, kun niiden toimintakyky alenee, esimerkiksi vanhenemisen takia.

Séilidvaunun normaalissa kdytossa kaytettavien laitteiden tiivisteiden tulee olla siten suun-
niteltu, ettei laitteiden k&yttd voi niitd mill&an tavoin vahingoittaa.

Alakauttatyhjennettévét séiliot ja séilididen osastot on varustettava kahdella perékkaisell 4,
toisistaan riippumattomalla sulkulaitteella. Néisté sulkulaitteista toisen on oltava séiliéon
liittyva sisdpuolinen sulkulaite” jatoisen sulkuventtiili tai vastaava jokaiseen tyhjennysput-
ken p&ahén kiinnitetty sulkulaite. Jauhemaisten tai rakeisten aineiden kuljetukseen tarkoitet-
tujen séilididen pohjatyhjennydaite saa olla ulkopuolinen sulkulaitteella varustettu putkiyh-
de, mikdli se on tehty muokattavasta metallista. Liséksi tyhjennysputkien aukot on voitava
sulkea kierresuojuksilla, umpilaipoillatai muilla yhté tehokkailla laitteilla.

Sisapuolista sulkulaitetta on voitava kayttéa ylhaalté tai alhaalta kasin. Kummassakin ta-
pauksessa on sisdpuolisen sulkul aitteen asennon - auki vai kiinni - oltava mahdollisuuksien
mukaan tarkistettavissa maasta kasin. Sisdpuolisen sulkulaitteen kayttolaitteiden on oltava
sellaiset, ettd aukeaminen itsestéén iskun tai tahattoman kasittelyn johdosta ei ole mah-
dollista.

Ulkopuolisten kéayttolaitteiden vaurioituessa on sisdpuolisen sulkulaitteen pysyttava
toi mintakunnossa.

Jotta ulkopuolisten taytto- ja tyhjennyslaitteiden (putket, sivuilla olevat sulkulaitteet) va-
hingoittuessa ei aiheutuisi vuotoja, on sisdpuolisen sulkulaitteen ja sen istukan oltava
rakenteeltaan tai suojaukseltaan sellaiset, etteivat ne voi repeytyd ulkoisten rasitusten
vaikutuksesta. Taytt6- jatyhjennydaitteiden (mukaanluettuina laipat ja kierresulkimet) sekéa
mahdollisten suojusten on oltava siten varmistettu, ettei niita voida tahattomasti avata.

Venttiilien asennon ja/tai sulkusuunnan tulee olla selvésti havaittavissa.

Jokaisessa séilifssé tai séilion osastossa tulee olla aukko, joka on riittévan suuri sisdpuolis-
ta tarkastusta varten.

Jos séilio on tarkoitettu aineille, joiden kuljetusséilicissd kaikkien aukkojen on oltava
nestepinnan ylépuolella, voi séilion vaipan alaosassa olla puhdistusaukko (kasiaukko).
Tama aukko tulee olla suljettavissatiiviisti laipalla. Rakennetyypin on oltava turvatekniikan
keskuksen tai taman valtuuttaman yhteison hyvaksyma.

Jos séilio on tarkoitettu sellaisten nesteiden kuljetukseen, joiden héyrynpaine 50 °C |ampo-
tilassa on enintdén 110 kPa (1,1 bar) (absoluuttinen), on séilitssa oltava joko paineen-
tasauslaite ja kaatumisen yhteydessé vuodon estéva laite tai séilididen on oltava kohtien
1.3.6tai 1.3.7 maaraysten mukaisia.

Jos séilio on tarkoitettu sellaisten nesteiden kuljetukseen, joiden héyrynpaine 50 °C |ampo-
tilassa on yli 110 kPa (1,1 bar), mutta enintdan 175 kPa (1,75 bar) (absoluuttinen), on
séiliossa oltava joko varoventtiili, jonka avautusmispaineeksi on saadetty vahintéan 0,15
MPa (1,5 bar) (ylipaine) ja joka avautuu téydellisesti viimeistdan koepainetta vastaavassa
paineessa, tai séilididen on oltava kohdan 1.3.7 mééraysten mukaisia.

¥ Erdiden kiteytyvien tai jéykkdviskoosisten aineiden tai jidhdytettyjen nesteytettyjen kaasujen kuljetukseen tarkoitettujen
sdilioiden sekd kumilla tai muovilla vuorattujen sdilividen sisdpuolinen sulkulaite saadaan korvata ulkopuolisella
riittavasti suojatulla sulkulaitteella.
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Jos séilio on tarkoitettu sellaisten nesteiden kuljetukseen, joiden héyrynpaine 50 °C |ampo-
tilassa on yli 175 kPa (1,75 bar), mutta enintéan 300 kPa (3 bar) (absoluuttinen), on séi-
libssa oltava joko varoventtiili, jonka avautumispaineeksi on saadetty vahintéan 0,3 MPa
(3 bar) (ylipaine) jajoka avautuu taydellisesti viimeistdan koepainetta vastaavassa painees-
sa, tai séilididen on oltavailmatiiviisti suljettuja®.

Jos enintdan 61 °C leimahduspisteen omaavien palavien nesteiden tai palavien kaasujen
kuljetukseen tarkoitetut séiliot ovat alumiinista, ei mik&an liikkuva osa, joka voi hankautua
tal iskeytya alumiiniséiliota vasten, esimerkiksi kansi, sulkulaitteen osa jne., saa olla suo-
jaamattomasta ruostuvasta teréksesta.

Rakennetyypin hyviksyminen

Jokaisen uuden séiliévaunun rakennetyypin on oltava turvatekniikan keskuksen tai taman
valtuuttaman yhteison hyvaksymaa tyyppia Hyvaksymispdatos on annettava kirjallisena.
Hyvéksymispadtoksen antamisen edellytyksend on, etta tarkastettu s&ilion rakennemalli
kiinnityslaitteineen on tarkoitukseen sopivaja etta kohdan 1.2 rakenneméarayksia ja kohdan
1.3 varustemaarayksia seka asianomai sen luokan erityismaarayksié on noudatettu.

Tarkastuspoytakirjassa on esitettéva tarkastustul okset, aineet ja/tai aineryhmét, joiden kul-
jetukseen séilidvaunu on hyvaksytty, ja rakennetyypin hyvéksymisnumero.

Aineryhméaan kuuluvien aineiden on oltava ominaisuuksiltaan samantyyppisié ja samallata-
valla séilion ominai suuksien kanssa yhteensopivia. Hyvaksyttyjen aineiden tai aineryhmien
kemiallinen nimi tai aineluetteloiden vastaava ryhméanimike seka luokka ja aineluettelon
kohta on mainittava tarkastuspoytakirjassa.

Mikdli séiliovaunuja rakennetaan muutoksitta sarjassa, koskee hyvaksyminen koko sarjaa.

Siiliovaunujen vastaannotto- ja méadriaikaistarkastukset

Séili6t janiiden varusteet on tarkastettava ennen kayttéonottoa. Tahan tarkastukseen kuulu-
vat rakennetyypin tarkastus, rakennetarkastus?, sis& ja ulkopuolinen tarkastus, vesi-
painekoe” siilion tarkastuskilvessa ilmoitetulla koepaineella ja varusteiden toimintatarkas-
tus.

Vesipainekoe on tehtéva ennen lampderistyksen asentamista. Jos séiliot ja niiden varusteet
tarkastetaan erikseen, on kohdan 1.1.4.3 mukainen tiiviyskoe tehtavéa varusteiden asenta-
misen jalkeen.

S Siiliét katsotaan ilmatiiviisti suljetuiksi, jos niiden aukot on suljettu ilmatiiviisti eikd niissd
ole varoventtiilid, murtolevyd tai vastaavaa varolaitetta. Sdiliot, joissa varoventtiilin ja sdilion
sisdpuolen vdlilld on murtolevy, katsotaan ilmatiiviisti suljetuksi. Ilman murtolevyd olevat
venttiilit, jotka estdvdt liian suuren alipaineen syntymisen sdilidossd, ovat kuitenkin sallittuja, jos
sdilion ei luokkakohtaisten erityismddrdysten mukaan tarvitse kuljetuksen aikana olla ilmatiiviis-
ti suljettu.

% Rakennetarkastukseen kuuluu vihintiin 1 MPa (10 bar) painekokeen edellyttivilti sdilioiltd
myds hitsausndytepalojen (tyondytteiden) tarkastus kohdan 1.2.8.4 lisdyksen II C.

Z Vesipainekoe saadaan turvatekniikan keskuksen suostumuksella korvata jollain muulla nesteel-
ld tai kaasulla suoritetulla kokeella, mikdli tdmd menetelmd ei ole vaarallinen.
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Séiliot ja niiden varusteet on uusintatarkastettava méaraajoin. Maérdaikaistarkastuksiin
kuuluvat sisa- ja ulkopuolinen tarkastus seka yleensa vesipainekoe’. Verhoukset, eristeet
jne. on poistettava vain siind maarin, kuin se on tarkastusta varten tarpeen.

Jauhemaisten tai rakeisten aineiden kuljetukseen tarkoitettujen séilitiden maéraaikai star-
kastusten vesipainekokeet voidaan jattda pois turvatekniikan keskuksen hyvaksyman
tarkastud aitoksen suostumuksella ja korvata kohdan 1.1.4.3 tarkoittamalla tiiviyskokeella.

M &&réaai kai starkastusten enimmaéisaikavalit ovat 8 vuotta.

Tyhjét, puhdistamattomat séiliovaunut saadaan myo6s tdman maaréajan jalkeen kuljettaa
tarkastettaviksi.

Liséksi on viimeistéan joka neljas vuosi tehtava séilion ja sen varusteiden tiiviystarkastus
kohdan 1.1.4.3 mukaisesti seké kaikkien varusteiden toimintarkastus.

Tyhjét, puhdistamattomat sailidvaunut, moniséiliovaunut sek& irrotettavilla séilitilla
varustetut vaunut saa my6s tdman madraajan ja keen kuljettaa tarkastettaviksi.

Y lim&arainen tarkastus on tehtév, jos on syyta epéill&, ettd korjaus, muutos tai vaurio on
voinut heikentda séiliota tai sen varusteita.

Kohtien 1.5.1 - 1.5.4 mukaiset tarkastukset tekee turvatekniikan keskuksen hyvaksyméa
tarkastudaitos. Tarkastuksista on laadittava tarkastuspoytékirja, josta ilmenee tarkastustu-
lokset. Tarkastuspoytakirjassa on esitettéva kyseisessa séiliossa kuljettavaksi sallittujen ai-
neiden luettelo kohdan 1.4 mukaisesti.

Merkinta

Jokaisessa séiliossa tulee olla pysyvasti kiinnitettynd syopymattomasta metallista oleva tar-
kastuskilpi helposti luoksepéastévassi kohdassa, josta tiedot voidaan helposti 10yté4. Téhan
kilpeen on meistettéva tai merkittdva muulla senkal tai sella menetelméalla ainakin jaljempana
luetellut tiedot. Nama tiedot saa merkita suoraan itse séilion vahvistettuun seinamaan, jos
sailion lujuus ei tasta karsi:

- séilion rakennetyypin hyvaksymisnumero;

- valmistajatai valmistajan merkki;

- vamistusnumero;

- vamistusvuosi;

- koepaine (ylipaine)?;

- tilavuus litroina, jaetussa sdiliossa kunkin séiliosaston tilavuus?;

- suunnittelulampatila (vain jos suunnitteluldmpatila on yli +50 °C tai alle -20 °C)¥;

- kohtien 1.5.1 ja 1.5.2 mukaisten ensimméisen tarkastuksen ja viimeksi suoritetun

maaraai kai starkastuksen aikamaérét (kuukausi, vuosi);
- tarkastuksen suorittaneen tarkastajan leima;
- séilion ja, jos tarkoituksenmukaista, suojaverhouksen rakenneaine.

Paineella taytettaviin tai tyhjennettaviin séilioihin on liséksi merkittava suurin sallittu
kayttopaine? (bar).

&

Y Mittayksikot on merkittivi lukuarvon jilkeen.
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Seuraavat tiedot on merkittéva séiliévaunun kummallekin sivulle (itse séilioon tai merkinté-
kilpeen):

- liikenteeseen asettajan nimi;

- tilavuus;

- séilidvaunun omapaino (taara);

- kuljetettava(t) aine(et)X.

- kuormataul ukko.
Huom. Kansallisessa liikenteessd saa edelld mainitun kuormataulukon tiedot sdilioon merkitsemisen sijasta olla

vaihtoehtoisesti sihkoisessd muodossa.

Sé&ilidvaunut on lisaksi varustettava méaraysten mukaisilla varoituslipukkeilla.

Kiytto

Séilidvaunun séilidn seindman paksuuden tulee koko kayttdian olla vahintdan yhta suuri
kuin kohdassa 1.2.8 vaadittu vahimméi spaksuus.

Séiliot saa tayttdd vain niilla vaarallisilla aineilla, joiden kuljetukseen ne on hyvaksytty.
Joutuessaan kosketukseen séilion, tiivisteiden, varusteiden ja suojaverhouksen kanssa
aineet eivét saa reagoida vaarallisesti, muodostaa vaarallisia yhdisteita eivatka heikentaa
rakenneainetta merkittavasti. Ravintoaineita saa kuljettaa sellaisissa séiligissa vain, jos
tarvittavat toimenpiteet terveydellisten haittojen estémiseksi on suoritettu.

Kuljetettaessa nestemai sid aineita normaalissa lampotilassa ei séilion tayttdaste saa ylittéa
seuraavia arvoja

- palavat nesteet ilman lisdvaaraa (esim. myrkyllinen, sydvyttava) séilitsss, joissa on
paineentasauslaite tai varoventtiili (vaikka varoventtiilin edelld olisi murtolevy):

100
Tayttoaste = ----rm-===---=-- % tilavuudesta;
1+"(50-t,)

- myrkylliset tai syOvyttavét aineet (riippumatta siitd, ovatko ne palaviavai eivét) séili-
0ss4, joissa on paineentasauslaite tai varoventtiili (vaikka varoventtiilin edelld olisi
murtolevy):

98
Tayttéaste = --------=------—- % tilavuudesta;
1+ (50-t)

- palavat jalievasti myrkylliset tai lievasti syovyttavét aineet (riippumatta siiti ovatko
ne palaviavai eivét) ilmatiiviisti suljetussa séilitssa, jossa ei ole varolaitteita:

97
Tayttoaste = ----------===-——— % tilavuudesta;
1+ (50-t)

- eittéin myrkylliset, myrkylliset, erittéain syovyttavét tai syovyttavét aineet (riippumat-
tasiitd ovatko ne palaviavai eivét) ilmatiiviisti suljetussa séiliossé, jossa ei ole

W Nimen sijasta voidaan ilmoittaa ryhmdnimike aineille, joilla on samanlainen luonne ja vastaa-
va yhteensopivuus sdilion ominaisuuksien kanssa.
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varolaitteita:

95
Tayttoaste = --------=-=---——- % tilavuudesta;
1+ (50-t)

Néissé kaavoissa o tarkoittaa nesteen keskimaarai st tilavuuden |aajenemiskerrointa 15 °C
ja50 °C vdillaeli lampdtilan nousun ollessa enintédan 35 °C.

" lasketaan kaavasta: = e

d,s ja ds, tarkoittavat nesteen tiheytta 15 °C ja 50 °C lampdtiloissa ja t: tarkoittaa nesteen
keskimaarai sta tytonaikaista |ampdtilaa.

Edell& olevien kohtien 1.7.3.1 - 1.7.3.4 mé&araykset eivat koske séilidita, joiden sisdltd
pidetéén kuljetuksen aikanalammitydaitteen avulla yli 50 °C |&ampdtilassa. Séilion tayttoas-
te el saatdloin kuljetuksen aikana ylittda 95 % (tilavuudesta) eika tayttolampotila saa ylit-
tya.

Kuljetettaessa lampimi& tuotteita ei séilion tai |ampoeristeiden ulkopinnan lampdétila saa
kuljetuksen aikana ylittéa 70 °C.

Sé&ilidvaunun téyton ja tyhjennyksen aikana on sopivin toimenpitein estettdva kaasujen ja
héyryjen vapautuminen vaarallisessa maarin. Séilididen tulee olla niin tiiviisti suljettuja,
ettei sisdltd paése vuotamaan. Alakautta tyhjennettavien séiliGiden tyhjennysaukot on
tulee tayton jakeen tarkastaa séilididen sulkulaitteiden, varsinkin nousuputken yléosan,
tiiviys.

Mikali séiliossd on useita sulkulaitteita perékkéin, on ensin suljettava kuljetettavaa ainetta
I&hinn& oleva sulkulaite.

Kuljetuksen aikana ei taysien eiké tyhjien séilididen ulkopinnalla saa olla vaarallisten ai-
neiden jaanteita.

Tyhjien, puhdistamattomien séilididen tulee kuljetuksen aikana olla yhté tiiviisti suljetut
kuin téytettyindkin.

Toisistaan riippumattomien séilidvaunujen sdéilidita yhdistéavien yhdysputkien tulee
kuljetuksen aikana (esim. kokojunassa) olla tyhjennetyt.

Aineita, jotka voivat reagoida vaarallisesti toistensa kanssa, ei saa kuljettaa vierekkaisissa
séili6osastoissa.
Vaarallisilla reaktioilla tarkoitetaan seuraavia reaktioita:

a) paaminen jaltai huomattava lammon vapautuminen;

b) palavien jaltai myrkyllisten kaasujen kehittyminen;

c) syOvyttavien nesteiden muodostuminen;

d) epéastabiilien aineiden muodostuminen;

e) vaarallinen paineen nousu.
Aineita, jotka voivat reagoida vaarallisesti toistensa kanssa saa kuljettaa vierekkaisissa
séilibosastoissa, jos ndma osastot on erotettu toisistaan valiseindllg, jonka paksuus on
vahintéén sama kuin séilion seindméan paksuus. Ne voidaan myds kuljettaa saman séilion
osastoissa, jotka on erotettu tyhjéllatilallatai tyhjdll& osastolla toisistaan.
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Siirtymikauden méairiykset

Séilibvaunuja, jotka téyttavat tamén padtoksen voimaantullessa voimassa olleiden vaarallis-
ten aineiden kuljetusmaaréykset, saa kayttaa edelleen.

Ennen taman paatoksen voimaantuloa kayttoon hyvaksyttyjen séiliovaunujen maardai-
kaistarkastuksissa ja varusteiden tiiviys- ja toimintatarkastuksissa saa hyvaksya edelleen-
kaytettavaéksi vain ne, joiden varusteet tayttavat taman lisdyksen madraykset ja joiden
seindmanpaksuus on riittéva vahintéén 4 bar suunnittelupaineella (ylipaine) rakenneaineen
ollessa rakenneterasta ja 2 bar suunnittelupaineella (ylipaine) rakenneaineen ollessa
alumiiniatai alumiiniseosta. Luokan 2 aineiden kuljetukseen tarkoitettujen séilididen osalta
noudatetaan kuitenkin kauppa- ja teollisuusministerion paatosta (641/78) kuljetettavista
kaasuséilioista.

M &ér&ai kai starkastukset on tehtéva kohtien 1.5.2 - 1.5.4 ja eri kohtien vastaavien erityis-
méaradysten mukaisesti. Mikali néissa méarayksissa ei ole madaréatty korkeampaa koepainetta,
riittd8 alumiinistaja alumiiniseoksista oleville séilidille 2 bar koepaine (ylipaine).
Turvatekniikan keskus voi yksittéistapauksissa myontda poikkeuksia siirtymékauden
maarayksiin.

Huom. Kansainvdlisissd RID-mddrdyksissd on seuraavat siirtymdkausimddrdykset:

Ennen ndiden mddrdysten voimaantuloa valmistettuja sdiliévaunuja, jotka eivdt tdytd tdmdn
lisdyksen mddrdyksid, saa kdyttdd 30 pdivddn syyskuuta 1986 saakkaa, jos ne olivat valmistettu
RID-mddrdysten mukaan. Luokan 2 kaasujen kuljetukseen tarkoitettuja sdiliévaunuja saa kuitenkin

kdyttdid 30 pdivddn syyskuuta 1994 saakka, mikdli niihin sovelletaan mddrdaikaistarkastusta
koskevia mddrdyksid.

Edelld olevan mddrdajan umpeuduttua saa sdiliéitd kdyttdd, jos sdilion varusteet ovat nykyisten
mddrdysten mukaiset. Sdilion seindmdn paksuuden, lukuun ottamatta luokan 2 kohdan 3 kaasujen
kuljetukseen tarkoitettuja sdiliditd, on vastattava vdhintddn 400 kPa (4 bar) (vlipaine) suunnttelu-
painetta valmistettuna rakenneterdksestd ja vihintddn 200 kPa (2 bar) (ylipaine) suunnittelupainet-
ta valmistettuna alumiinista tai alumiiniseoksesta.

Ndiden siirtymdkauden mddrdysten mukaisten sdiliovaunujen mddrdaikaistarkastukset on tehtdivd
kohdan 1.5 mddrdysten ja eri luokkien asiaankuuluvien erityismddrdysten mukaisesti. Jos edelld
mainitut mddrdykset eivdt edellytd korkeampaa koepainetta, alumiini- ja alumiiniseossdilidille
riittdd 200 kPa (2 bar) (ylipaine) koepaine.

Sdiliévaunuja, jotka tdyttdvit ndmd siirtymdkauden mddrdykset, saa kdyttdd 30 pdivddn syyskuuta
1998 saakka niiden vaarallisten aineiden kuljetukseen, joihin ne on hyvdiksytty.

Ndmd siirtymdkauden mddrdykset eivit koske luokan 2 aineiden kuljetukseen tarkoitettuja sdi-
liovaunuja, joiden seindmdn paksuus ja varusteet ovat tdimdn lisdyksen mddrdysten mukaiset.

Sdiliovaunuja, jotka on valmistettu ennen 1 pdivdd tammikuuta 1988 tuohon pdivimddrddn saakka
voimassaolleiden RID-mddrdysten mukaisesti, saa kdyttdd edelleen. Timd koskee myds sdiliévaunu-
ja, jotka eivit ole merkitty 1 pdivind tammikuuta 1988 voimaantulleiden kohdan 1.6.1 mddrdysten
mukaisesti.

Sdiliovaunuja, jotka on valmistettu ennen 1 pdivdd tammikuuta 1993 tuohon pdivimddrddn saakka
voimassaolleiden RID-mddrdysten mukaisesti, saa kdyttdd edelleen.

Sdiliovaunuja, jotka on valmistettu ennen 1 pdivdd tammikuuta 1995 tuohon pdivimddrddn saakka
voimassaolleiden RID-mddrdysten mukaisesti mutta eivdt tdytd tuolloin voimaan tulleita lisdyksen
II C mddrdyksid, saa kdyttid edelleen.

Sdiliovaunuja, jotka on tarkoitettu palaville nesteille, joiden leimahduspiste on yli 55 °C mutta
enintddn 61 °C ja jotka on valmistettu ennen 1 pdivdd tammikuuta 1997 tuohon pdivimddrddn
saakka voimassaolleiden kohtien 1.2.7, 1.3.8 ja 3.3.3 RID-mddrdysten mukaisesti, saa kdyttdid
edelleen.



