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Tasavallan presidentin padtoksen mukaisesti, joka on tehty ympéristoministerin esittelysta,

sdadetdan:

1§

Arhusissa 24 paivini kesidkuuta 1998 tehty
valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman epapuhta-
uksien kaukokulkeutumista koskevaan vuo-
den 1979 yleissopimukseen (SopS 15/1983)
liittyvd raskasmetalleja koskeva pdytékirja,
jonka tasavallan presidentti on hyviksynyt 9
paiviand kesdkuuta 2000 ja jota koskeva
hyvéksymiskirja on talletettu Yhdistyneiden
Kansakuntien pédsihteerin huostaan 20 pii-

Helsingissd 19 pdiviand joulukuuta 2003

vand kesdkuuta 2000, tulee voimaan 29
pdivand joulukuuta 2003 niin kuin siitd on
sovittu.

2§
Poytakirjan maidrdykset ovat asetuksena
voimassa.
38
Tami asetus tulee voimaan 29 péivand
joulukuuta 2003.

Tasavallan Presidentti
TARJA HALONEN
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Ympéristoministeri Jan-Erik Enestam
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(Suomennos)

VALTIOSTA TOISEEN TAPAHTUVAA
ILMAN EPAPUHTAUKSIEN KAUKO-
KULKEUTUMISTA KOSKEVAAN
YLEISSOPIMUKSEEN LIITTYVA
RASKASMETALLEJA KOSKEVA
POYTAKIRJA

Osapuolet, jotka

ovat pddittdneet panna taytintoon valtiosta
toiseen tapahtuvaa ilman epdpuhtauksien
kaukokulkeutumista koskevan yleissopi-
muksen,

ovat huolissaan siitd, ettd tiettyjen raskas-
metallien p#dst6t kulkeutuvat valtion rajojen
yli ja saattavat aiheuttaa vahinkoa ympéris-
tollisesti ja taloudellisesti merkittiville
ekosysteemeille ja saattavat vaikuttaa haital-
lisesti ihmisten terveyteen,

ottavat huomioon sen, ettd poltto ja teolli-
set prosessit ovat padasialliset ihmisen toi-
minnasta johtuvat raskasmetallien p##st6ja
ilmakehéin aiheuttavat ldhteet,

tunnustavat, etti raskasmetallit ovat maan-
kuoren luonnollisia ainesosia ja ettd raskas-
metallit tietyssd muodossa ja sopivina pitoi-
suuksina ovat eldmén kannalta valttimatto-
mid,

ottavat huomioon raskasmetallien padstoja
koskevan tieteellisen ja teknisen tiedon, ras-
kasmetallien geokemiallisia prosesseja, kul-
keutumista ilmakehdssd ja niiden vaikutuk-
sia ihmisten terveyteen ja ympdaristoon kos-
kevan tiedon sekd tiedon vihennysteknii-
koista ja kustannuksista,

ovat tietoisia siitd, ettd kiytettdvissd on
erilaisia tekniikoita ja késittelymenetelmia
raskasmetallien pédstojen aiheuttaman ilman
pilaantumisen vihentdmiseksi,

ovat tietoisia siitd, ettd Yhdistyneiden
Kansakuntien Euroopan talouskomission ja-
senvaltioissa vallitsevat erilaiset taloudelliset
olosuhteet ja etti tiettyjen valtioiden taloudet
ovat siirtymavaiheessa,

ovat pddittineet toteuttaa toimenpiteitid en-
nakoidakseen, ehkéistikseen tai vidhentddk-
seen mahdollisimman vihiin tiettyjen ras-
kasmetallien ja niihin liittyvien yhdisteiden
pédstot ottaen huomioon ennaltachkdisyn
periaatteen sellaisena kuin se on mééritelty

PROTOCOL
TO THE 1979 CONVENTION
ON LONG-RANGE TRANSBOUNDARY
AIR POLLUTION
ON HEAVY METALS

The Parties,
Determined to implement the Convention
on Long-range Transboundary Air Pollution,

Concerned that emissions of certain heavy
metals are transported across national
boundaries and may cause damage to eco-
systems of environmental and economic im-
portance and may have harmful effects on
human health,

Considering that combustion and indus-
trial processes are the predominant anthro-
pogenic sources of emissions of heavy met-
als into the atmosphere,

Acknowledging that heavy metals are natu-
ral constituents of the Earth's crust and that
many heavy metals in certain forms and ap-
propriate concentrations are essential to life,

Taking into consideration existing scien-
tific and technical data on the emissions,
geochemical processes, atmospheric trans-
port and effects on human health and the en-
vironment of heavy metals, as well as on
abatement techniques and costs,

Aware that techniques and management
practices are available to reduce air pollution
caused by the emissions of heavy metals,

Recognizing that countries in the region of
the United Nations Economic Commission
for Europe (UNECE) have different eco-
nomic conditions, and that in certain coun-
tries the economies are in transition,

Resolved to take measures to anticipate,
prevent or minimize emissions of certain
heavy metals and their related compounds,
taking into account the application of the
precautionary approach, as set forth in prin-
ciple 15 of the Rio Declaration on Environ-
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ympdristod ja kehitystd koskevan Rion julis-
tuksen periaatteessa 15,

vahvistavat uudelleen, etti valtioilla on
Yhdistyneiden Kansakuntien peruskirjan ja
kansainvilisen oikeuden periaatteiden mu-
kaisesti tdysivaltainen oikeus kdyttdd omia
luonnonvarojaan ympdaristo- ja kehityspoli-
titkkkansa mukaisesti sekd vastuu siitd, ettd
niiden lainkéyttdvallan tai valvonnan alaiset
toimet eivdt vahingoita ympéristod toisen
valtion alueella tai kansallisen lainkdyttéval-
lan ulkopuolisilla alueilla,

ovat tietoisia siitd, etti raskasmetallien
padstdjen rajoittamiseksi toteutetut toimen-
piteet edistdisivdt ympériston ja ihmisten
terveyden suojelua myds Yhdistyneiden
Kansakuntien Euroopan talouskomission
toiminta-alueen ulkopuolella, mukaan lukien
arktiset alueet ja kansainviliset vesialueet,

panevat merkille, ettd tiettyjen raskasme-
tallien paistdjen viahentiminen saattaa edis-
td4 muiden epdpuhtauksien padstéjen vihen-
tamisti,

ovat tietoisia, etti tiettyjen raskasmetallien
padstdjen rajoittamiseksi ja vdhentdmiseksi
saatetaan tarvita uusia ja entistd tehokkaam-
pia toimia ja ettd esimerkiksi vaikutuksiin
perustuvat tutkimukset saattavat olla perusta
uusien toimenpiteiden soveltamiseksi,

panevat merkille yksityisen ja valtiosta
riippumattoman sektorin merkittidvin osallis-
tumisen raskasmetalleihin liittyvid vaikutuk-
sia, kdytettdvissd olevia korvaavia keinoja ja
pilaantumisen vdhentdmistekniikoita koske-
van tiedon lisddmiseen sekd nédiden sektorei-
den osallistumisen raskasmetallien paéstdjen
vihentdmiseen,

pitdvdt mielessd kansallisella ja kansainvi-
liselld tasolla toteutetut raskasmetallien ra-
joittamistoimet,

ovat sopineet seuraavaa:

1 artikla
Mdiritelmdit

Tassd poytikirjassa tarkoitetaan:

1. 7yleissopimuksella” Genevessd 13 pdi-
vand marraskuuta 1979 hyviksyttyd valtios-
ta toiseen tapahtuvaa ilman epapuhtauksien

ment and Development,

Reaffirming that States have, in accor-
dance with the Charter of the United Nations
and the principles of international law, the
sovereign right to exploit their own re-
sources pursuant to their own environmental
and development policies, and the responsi-
bility to ensure that activities within their ju-
risdiction or control do not cause damage to
the environment of other States or of areas
beyond the limits of national jurisdiction,

Mindful that measures to control emissions
of heavy metals would also contribute to the
protection of the environment and human
health in areas outside the UNECE region,
including the Arctic and international wa-
ters,

Noting that abating the emissions of spe-
cific heavy metals may provide additional
benefits for the abatement of emissions of
other pollutants,

Aware that further and more effective ac-
tion to control and reduce emissions of cer-
tain heavy metals may be needed and that,
for example, effects-based studies may pro-
vide a basis for further action,

Noting the important contribution of the
private and non-governmental sectors to
knowledge of the effects associated with
heavy metals, available alternatives and
abatement techniques, and their role in as-
sisting in the reduction of emissions of
heavy metals,

Bearing in mind the activities related to
the control of heavy metals at the national
level and in international forums,

Have agreed as follows:

Article 1
Definitions

For the purposes of the present Protocol,
1. “Convention” means the Convention
on Long-range Transboundary Air Pollu-
tion, adopted in Geneva on 13 November
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kaukokulkeutumista koskevaa yleissopimus-
ta,

2. ”EMEP:114” ilman epapuhtauksien kau-
kokulkeutumisen tarkkailua ja arviointia
koskevaa Euroopan yhteisty6ohjelmaa,

3. “toimeenpanevalla elimelld” yleissopi-
muksen 10 artiklan 1 kohdan nojalla perus-
tettua yleissopimuksen toimeenpanevaa elin-
td,

4. ”komissiolla” Yhdistyneiden Kansakun-
tien Euroopan talouskomissiota,

5. ”osapuolilla” timén poytikirjan osapuo-
lia, jollei asiayhteydesti toisin ilmene,

6. "EMEP:n mukaisten toimien maantie-
teelliselld soveltamisalueella” vuoden 1979
valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman epdpuh-
tauksien kaukokulkeutumista koskevaan
yleissopimukseen liittyvin Genevessd 28
pdivdand syyskuuta 1984 hyviksytyn ilman
epdpuhtauksien kaukokulkeutumisen tark-
kailun ja arvioinnin Euroopan yhteistydoh-
jelman (EMEP) pitkdn aikavilin rahoitta-
mista koskevan poytékirjan 1 artiklan 4 kap-
paleessa miiritettyd aluetta,

7. “raskasmetalleilla” metalleja tai joissa-
kin tapauksissa epdmetalleja, jotka ovat py-
syvid ja joiden tiheys on yli 4,5 g/cm’, seka
niiden yhdisteit4,

8. 7pddstolla” aineen levidmistd ilmake-
hddn jostakin piste- tai hajakuormituslih-
teestd,

9. “kiintedlld lghteella” mitd tahansa kiin-
tedd rakennusta, rakennelmaa, laitosta, lait-
teistoa tai laitetta, joka pddstdd tai saattaa
padstdd jotakin liitteessd I lueteltua raskas-
metallia suoraan tai vilillisesti ilmakehé&én,

10. "uudella kiinteélld ldhteelld” mitéd ta-
hansa kiintedd ldahdettd, jota ryhdytddn ra-
kentamaan tai olennaisesti muuttamaan kah-
den vuoden kuluttua: i) tdmén poytdkirjan
voimaantulopdivésti, tai ii) liitteeseen I tai 11
tehdyn muutoksen voimaantulopdivésti siind
tapauksessa, ettd kiinted lihde kuuluu tdmén
poytakirjan soveltamisalaan ainoastaan ky-
seisen muutoksen nojalla. Toimivaltaiset
kansalliset viranomaiset pééttivét siitd, onko
muutos olennainen vai ei, ottaen huomioon
sellaiset tekijit kuin tdstd muutoksesta ym-
paristolle koituvan hy6dyn,

1979;

2. “EMEP” means the Cooperative Pro-
gramme for Monitoring and Evaluation of
Long-range Transmission of Air Pollutants
in Europe;

3. “Executive Body” means the Execu-
tive Body for the Convention constituted
under article 10, paragraph 1, of the Con-
vention;

4. “Commission” means the United Na-
tions Economic Commission for Europe;

5. “Parties” means, unless the context
otherwise requires, the Parties to the pre-
sent Protocol;

6. “Geographical scope of EMEP” means
the area defined in article 1, paragraph 4,
of the Protocol to the 1979 Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution
on Long-term Financing of the Coopera-
tive Programme for Monitoring and
Evaluation of the Long-range Transmis-
sion of Air Pollutants in Europe (EMEP),
adopted in Geneva on 28 September 1984;

7. “Heavy metals” means those metals
or, in some cases, metalloids which are
stable and have a density greater than 4.5
g/em’ and their compounds;

8. “Emission” means a release from a
point or diffuse source into the atmos-
phere;

9. “Stationary source” means any fixed
building, structure, facility, installation, or
equipment that emits or may emit a heavy
metal listed in annex I directly or indirectly
into the atmosphere;

10. “New stationary source” means any
stationary source of which the construction
or substantial modification is commenced
after the expiry of two years from the date
of entry into force of: (i) this Protocol; or
(i1) an amendment to annex I or II, where
the stationary source becomes subject to
the provisions of this Protocol only by vir-
tue of that amendment. It shall be a matter
for the competent national authorities to
decide whether a modification is substan-
tial or not, taking into account such factors
as the environmental benefits of the modi-
fication;
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11. “huomattavien kiinteiden ldhteiden
ryhmaélld” mité tahansa liitteessi 11 tarkoitet-
tua kiintedn ldhteen ryhméd, jonka pédstot
muodostavat vihintddn yhden prosentin osa-
puolen kiinteiden ldhteiden kokonaisp#ds-
toistd liitteessd 1 luetellun raskasmetallin
osalta liitteen I mukaisesti mééritettyné ver-
tailuvuotena.

2 artikla
Tavoite

Tamén poytékirjan tavoitteena on rajoit-
taa jiljempénd esitettyjen artiklojen maéra-
ysten mukaisesti ihmisen toiminnan aiheut-
tamia raskasmetallien padst6jd, jotka kul-
keutuvat ilmakehéssd valtiosta toiseen ja
joilla voi olla merkittdvid haitallisia vaiku-
tuksia ihmisten terveyteen tai ymparistoon.

3 artikla
Perusvelvoitteet

1. Kukin osapuoli vdhentdd vuotuisia ko-
konaispdéstojadn ilmakehddn kunkin liit-
teessd | mainitun raskasmetallin osalta ky-
seisen liitteen mukaisesti midritetyn vertai-
luvuoden tasolta toteuttamalla tehokkaita ja
osapuolen erityisolosuhteiden kannalta
asianmukaisia toimenpiteit.

2. Kukin osapuoli soveltaa viimeistddn
liitteessd IV mddritetyn aikataulun mukai-
sesti:

a) parasta kéytettdvissd olevaa tekniik-
kaa, ottaen huomioon liite III, kaikissa
uusissa kiinteissd ldhteissd, jotka kuu-
luvat johonkin sellaiseen huomattavi-
en kiinteiden ldhteiden ryhméén, jon-
ka osalta paras kéytettdvissd oleva
tekniikka on mééritelty liitteessa II1;

b) liitteessd V médritettyjd raja-arvoja
kaikissa huomattavien kiinteiden lah-
teiden ryhmadn kuuluvissa uusissa
kiinteissd ldhteissd. Vaihtoehtoisesti
osapuoli voi soveltaa erilaisia padsto-
jen vdhennysstrategioita, joiden avulla
saavutetaan vastaava piistdjen koko-
naisvihennys;

c) parasta kdytettdvissd olevaa tekniik-

11. “Major stationary source category”
means any stationary source category that
is listed in annex II and that contributes at
least one per cent to a Party's total emis-
sions from stationary sources of a heavy
metal listed in annex I for the reference
year specified in accordance with annex L.

Article 2
Objective

The objective of the present Protocol is to
control emissions of heavy metals caused
by anthropogenic activities that are subject
to long-range transboundary atmospheric
transport and are likely to have significant
adverse effects on human health or the en-
vironment, in accordance with the provi-
sions of the following articles.

Article 3
Basic obligations

1. Each Party shall reduce its total annual
emissions into the atmosphere of each of
the heavy metals listed in annex I from the
level of the emission in the reference year
set in accordance with that annex by taking
effective measures, appropriate to its par-
ticular circumstances.

2. Each Party shall, no later than the time-
scales specified in annex 1V, apply:

(a) The best available techniques, taking
into consideration annex III, to each
new stationary source within a major
stationary source category for which
annex III identifies best available
techniques;

(b) The limit values specified in annex
V to each new stationary source
within a major stationary source
category. A Party may, as an alterna-
tive, apply different emission reduc-
tion strategies that achieve equiva-
lent overall emission levels;

(c) The best available techniques, taking

855
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kaa, ottaen huomioon liite III, kaikissa
nykyisissd kiinteissd ldhteissd, jotka
kuuluvat johonkin sellaiseen huomat-
tavien kiinteiden ldhteiden ryhmaién,
jonka osalta paras kdytettdvissd oleva
tekniikka on médéritelty liitteessd IIL.
Vaihtoehtoisesti osapuoli voi soveltaa
erilaisia pddstéjen vdhennysstrategioi-
ta, joiden avulla saavutetaan vastaava
paastojen kokonaisvdhennys;

d) liitteessd V maédritettyjd raja-arvoja
kaikissa huomattavien kiinteiden ldh-
teiden ryhmédn kuuluvissa nykyisissi
kiinteissd ldhteissd siind mé&irin, kuin
se on teknisesti ja taloudellisesti to-
teutettavissa. Vaihtoehtoisesti osapuo-
li voi soveltaa erilaisia paddstéjen vi-
hennysstrategioita, joiden avulla saa-
vutetaan vastaava pédstdjen koko-
naisvihennys.

3. Kukin osapuoli soveltaa tuotteita kos-
kevia vdhentdmistoimenpiteitd liitteessd VI
maéritettyjen ehtojen ja aikataulujen mukai-
sesti.

4. Kunkin osapuolen olisi harkittava tuot-
teiden lisékasittelytoimenpiteiden sovelta-
mista liite VII huomioon ottaen.

5. Kukin osapuoli kehittdd ja ylldpitdd
padstokartoituksia liitteessd 1 lueteltujen
raskasmetallien osalta. EMEP:n maantie-
teelliseen soveltamisalueeseen kuuluvat
osapuolet kéyttavit vihintdin EMEP:n joh-
toelimen miérittdmid menetelmid ja tdmén
maantieteellisen soveltamisalueen ulkopuo-
lella sijaitsevat osapuolet kdyttdvit ohjeena
toimeenpanevan elimen laatimassa tydoh-
jelmassa kehitettyjd menetelmié.

6. Jos osapuoli ei 2 ja 3 kohtaa sovellet-
tuaan voi tayttdd 1 kohdan mukaisia vaati-
muksia jonkin liitteessd 1 mdaéritetyn ras-
kasmetallin osalta, osapuoli vapautetaan
timin raskasmetallin osalta 1 kohdan mu-
kaisesta velvoitteesta.

7. Osapuoli, jonka kokonaispinta-ala on
suurempi kuin 6 000 000 km?, vapautetaan
2 kohdan b, ¢ ja d alakohdan mukaisista
velvoitteistaan, mikéli se kykenee osoitta-
maan, ettd se on viimeistddn kahdeksan
vuoden kuluttua tdmén poOytikirjan voi-
maantulosta vihentinyt liitteessi Il lueteltu-
jen ldhderyhmien aiheuttamia, kunkin liit-
teessd I luetellun raskasmetallin vuotuisia

into consideration annex III, to each
existing stationary source within a
major stationary source category for
which annex IlI identifies best avail-
able techniques. A Party may, as an
alternative, apply different emission
reduction strategies that achieve
equivalent overall emission reduc-
tions;

(d) The limit values specified in annex
V to each existing stationary source
within a major stationary source
category, insofar as this is techni-
cally and economically feasible. A
Party may, as an alternative, apply
different emission reduction strate-
gies that achieve equivalent overall
emission reductions.

3. Each Party shall apply product control
measures in accordance with the conditions
and timescales specified in annex VI.

4. Each Party should consider applying
additional product management measures,
taking into consideration annex VII.

5. Each Party shall develop and maintain
emission inventories for the heavy metals
listed in annex I, for those Parties within the
geographical scope of EMEP, using as a
minimum the methodologies specified by
the Steering Body of EMEP, and, for those
Parties outside the geographical scope of
EMEP, using as guidance the methodolo-
gies developed through the work plan of the
Executive Body.

6. A Party that, after applying paragraphs
2 and 3 above, cannot achieve the require-
ments of paragraph 1 above for a heavy
metal listed in annex I, shall be exempted
from its obligations in paragraph 1 above
for that heavy metal.

7. Any Party whose total land area is
greater than 6,000,000 km® shall be ex-
empted from its obligations in paragraphs 2
(b), (c), and (d) above, if it can demonstrate
that, no later than eight years after the date
of entry into force of the present Protocol, it
will have reduced its total annual emissions
of each of the heavy metals listed in annex |
from the source categories specified in an-
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kokonaispédstojd vahintddn 50 prosentilla
ndiden ryhmien liitteen I mukaisesti mééri-
tetyn vertailuvuoden pédstotasoista. Osa-
puolen, joka aikoo toimia tdmin kohdan
mukaisesti, on ilmoitettava tistd poytikirjan
allekirjoittamisen tai siihen liittymisen yh-
teydessa.

4 artikla
Tietojen ja teknologian vaihto

1. Osapuolet helpottavat omien lakiensa,
madrdystensd ja kdytdntdjensd mukaisesti
raskasmetallien p#dstéjen vdhentdmiseen
tahtddvian teknologian ja tekniikan vaihtoa
— mukaan lukien mutta ei siihen rajoittuen
— vaihto, jolla kannustetaan tuotteiden ké-
sittelytoimenpiteiden kehittdmistd ja par-
haan kaytettdvissd olevan tekniikan kayt-
toonottoa, erityisesti edistamalla:

a) kaytettdvissd olevan tekniikan kau-

pallista vaihtoa;

b) teollisuudenalan suoria yhteyksid ja
suoraa yhteistyotd, mukaan lukien
yhteisyritykset;

c) tietojen ja kokemusten vaihtoa;

d) teknisen avun tarjoamista.

2. 1 kohdassa miéritettyd toimintaa edis-
tadkseen osapuolet luovat olosuhteet, jotka
helpottavat yhteydenpitoa ja yhteisty6td so-
veltuvien teknologia-, suunnittelu- ja tekni-
sid palveluita sekd laitetoimitus- ja rahoi-
tuspalveluja tarjoavien yksityisen tai julki-
sen sektorin jirjestdjen ja yksityishenkildi-
den vililla.

5 artikla

Strategiat, toimintasuunnitelmat, ohjelmat
Jja toimenpiteet

1. Kukin osapuoli kehittda tarpeettomasti
viivyttelemittd strategioita, toimintasuunni-
telmia ja ohjelmia tiyttddkseen timén poy-
tiakirjan mukaiset velvoitteensa.

2. Lis#ksi osapuolet voivat:

a) soveltaa taloudellisia ohjauskeinoja

rohkaistakseen kustannustehokkai-

nex II by at least 50 per cent from the level
of emissions from these categories in the
reference year specified in accordance with
annex I. A Party that intends to act in ac-
cordance with this paragraph shall so spec-
ify upon signature of, or accession to, the
present Protocol.

Article 4
Exchange of information and technology

1. The Parties shall, in a manner consis-
tent with their laws, regulations and prac-
tices, facilitate the exchange of technologies
and techniques designed to reduce emis-
sions of heavy metals, including but not
limited to exchanges that encourage the de-
velopment of product management meas-
ures and the application of best available
techniques, in particular by promoting:

(a) The commercial exchange of avail-

able technology;

(b) Direct industrial contacts and coop-

eration, including joint ventures;

(¢) The exchange of information and

experience; and

(d) The provision of technical assis-

tance.

2. In promoting the activities specified in
paragraph 1 above, the Parties shall create
favourable conditions by facilitating con-
tacts and cooperation among appropriate
organizations and individuals in the private
and public sectors that are capable of pro-
viding technology, design and engineering
services, equipment or finance.

Article 5

Strategies, policies, programmes and meas-
ures

1. Each Party shall develop, without un-
due delay, strategies, policies and pro-
grammes to discharge its obligations under
the present Protocol.

2. A Party may, in addition:

(a) Apply economic instruments to en-

courage the adoption of cost-
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den menetelmien kayttéonottoa ras-
kasmetallien pddstéjen véhentdmi-
seksi;

b) kehittdd julkisen sektorin ja teolli-
suuden vilisid vapaaehtoisia si-
toumuksia ja sopimuksia;

c) edistdd tehokkaampaa voimavarojen
ja raaka-aineiden kayttod;

d) edistdid vdhemmin saastuttavien
energianldhteiden kayttod;

e) toteuttaa toimenpiteitd vdhemmaén
saastuttavien  liikennejirjestelmien
kehittamiseksi ja kdytt6onottamisek-
si;

f) toteuttaa toimenpiteitd tiettyjen ras-
kasmetalleja ympéristoon padstiavien
prosessien asteittaiseksi  kédytostd
poistamiseksi, mikéli teollisiin tar-
koituksiin sopivia korvaavia proses-
seja on kdytettdvissi;

g) toteuttaa toimenpiteitd puhtaampien
prosessien kehittimiseksi ja hyddyn-
tdmiseksi, jotta pilaantumista voi-
daan ehkdisti ja rajoittaa.

3. Osapuolet voivat toteuttaa tiukempia

toimia kuin mit4 tidssd poytikirjassa edelly-
tetdén.

6 artikla
Tutkimus, kehittiminen ja seuranta

Osapuolet rohkaisevat erityisesti liitteessd
I lueteltuihin raskasmetalleihin keskittyvaa
tutkimusta, kehittdmistd, seurantaa ja yh-
teisty6td, joka liittyy seuraaviin aloihin
mutta jota ei rajoiteta niihin:

a) paastot, kaukokulkeutuminen ja las-
keumatasot sekd niiden mallintami-
nen, vallitsevat tasot elollisessa ja
elottomassa ympéristéssd, asianmu-
kaisten menetelmien yhdenmukaista-
mista koskevien menettelytapojen ke-
hittdminen;

b) epidpuhtauksien kulkeutumisvaylit ja
kartoitukset edustavissa ekosystee-
meissi;

c) vaikutukset ihmisten terveyteen ja
ympdéristoon, mukaan lukien ndiden
vaikutusten kvantitatiivinen miéritte-
ly;

d) parhaat kdytettdvissd olevat tekniikat

effective approaches to the reduction
of heavy metal emissions;

(b) Develop government/industry cove-
nants and voluntary agreements;

(c) Encourage the more efficient use of
resources and raw materials;

(d) Encourage the use of less polluting
energy sources;

(e) Take measures to develop and intro-
duce less polluting transport sys-
tems;

(f) Take measures to phase out certain
heavy metal emitting processes
where substitute processes are avail-
able on an industrial scale;

(g) Take measures to develop and em-
ploy cleaner processes for the pre-
vention and control of pollution.

3. The Parties may take more stringent
measures than those required by the present
Protocol.

Article 6
Research, development and monitoring

The Parties shall encourage research, de-
velopment, monitoring and cooperation,
primarily focusing on the heavy metals
listed in annex I, related, but not limited, to:

(a) Emissions, long-range transport and
deposition levels and their model-
ling, existing levels in the biotic
and a biotic environment, the for-
mulation of procedures for harmo-
nizing relevant methodologies;

(b)  Pollutant pathways and inventories
in representative ecosystems;

(c) Relevant effects on human health
and the environment, including
quantification of those effects;

(d) Best available techniques and prac-
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ja kiytinnot sekd osapuolten parhail-
laan kéyttimit tai kehitteilld olevat
padstojd rajoittavat tekniikat;

yhtd tai useampaa raskasmetallia si-
séltdavien tuotteiden tai jdtteiden ke-
rddminen, kierrdtys ja tarvittaessa ké-
sittely jétteeni;

vaihtoehtoisten vihentidmisstrategioi-
den arvioinnissa kdytettdvdat menetel-
mét, jotka mahdollistavat sosiaalis-
taloudellisten tekijéiden huomioon ot-
tamisen;

vaikutuskeskeinen  ldhestymistapa,
jossa yhdistetddn asianmukaiset tiedot
epdpuhtauksien tasoista ymparistossa,
mukaan lukien ne, jotka on saatu a—f
alakohdan mukaisesti, kulkeutumis-
viyldt sekd ihmisten terveydelle ja
ympdristolle aiheutuvat vaikutukset
mitattuina ja mallinnettuina, sellaisten
tulevien optimoitujen vihentdmisstra-
tegioiden laatimiseksi, joissa otetaan
huomioon my®s taloudelliset ja tekni-
set tekijt;

vaihtoehdot raskasmetallien kiytolle
liitteissd VI ja VII luetelluissa tuot-
teissa;

tietojen kerddminen raskasmetallien
pitoisuuksista tietyissd tuotteissa, ky-
seisten metallien mahdollisista pais-
toistd teollisen valmistuksen, jalostuk-
sen, markkinoinnin, kiyton ja tuottei-
den loppusijoittamisen aikana seki
tietojen kerddminen ndiden pédstdjen
vihentdmiseen tdhtddvéstd tekniikas-
ta.

7 artikla

Kertomusten antaminen

1. Jollei kaupallisten tietojen luottamuk-
sellisuuden turvaavasta osapuolten lainsda-
ddnndstd muuta johdu:

a)

kukin osapuoli antaa komission
toimeenpanevan sihteerin vilityk-
selld toimeenpanevassa elimessi
kokoontuneiden osapuolten vahvis-
tamin sddnnollisin viliajoin tietoja
toimeenpanevalle elimelle niistd
toimenpiteistd, joita se on toteutta-
nut tdimén poytikirjan soveltamisek-

(e)

¢

(2

(h)
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tices and emission control tech-
niques currently employed by the
Parties or under development;
Collection, recycling and, if neces-
sary, disposal of products or wastes
containing one or more heavy met-
als;

Methodologies permitting consid-
eration of socio-economic factors in
the evaluation of alternative control
strategies;

An effects-based approach which
integrates appropriate information,
including information obtained un-
der subparagraphs (a) to (f) above,
on measured or modelled environ-
mental levels, pathways, and effects
on human health and the environ-
ment, for the purpose of formulat-
ing future optimized control strate-
gies which also take into account
economic and technological fac-
tors;

Alternatives to the use of heavy
metals in products listed in annexes
VI and VII;

Gathering information on levels of
heavy metals in certain products, on
the potential for emissions of those
metals to occur during the manu-
facture, processing, distribution in
commerce, use, and disposal of the
product, and on techniques to re-
duce such emissions.

Article 7

Reporting

1. Subject to its laws governing the confi-
dentiality of commercial information:

(a)

Each Party shall report, through the
Executive Secretary of the Com-
mission, to the Executive Body, on
a periodic basis as determined by
the Parties meeting within the Ex-
ecutive Body, information on the
measures that it has taken to im-
plement the present Protocol;
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si;

b) kukin EMEP:n maantieteelliseen
soveltamisalueeseen kuuluva osa-
puoli antaa komission toimeenpane-
van sihteerin vilitykselli EMEP:n
johtoelimen médrittdimin sekéd toi-
meenpanevan elimen kokouksessa
kokoontuneiden osapuolten vahvis-
tamin saannollisin viliajoin
EMEP:lle tietoja liitteessd I lueteltu-
jen raskasmetallien pédstotasoista
kayttden vahintddn niitd menetelmid
seké sellaista ajan ja tilan erottelu-
tarkkuutta, jotka EMEP:n johtoelin
on madrittdnyt. EMEP:n maantie-
teellisen soveltamisalueen ulkopuo-
lella olevat osapuolet antavat pyy-
dettdessd samankaltaisen kertomuk-
sen toimeenpanevalle elimelle. Li-
séksi kukin osapuoli kokoaa mah-
dollisuuksien mukaan muiden ras-
kasmetallien péastoihin liittyvaa tie-
toa ja ilmoittaa ne ottaen huomioon
menetelmid seké ajan ja tilan erotte-
lutarkkuutta koskevat EMEP:n joh-
toelimen ja toimeenpanevan elimen
ohjeet.

2. 1 kohdan a alakohdan mukaisesti il-
moitettavat tiedot ovat toimeenpanevan
elimen kokouksessa kokoontuneiden osa-
puolten tekemin tiedonantojen muotoa ja
sisdltod koskevan pédtoksen mukaisia. Té-
mén padtoksen yksityiskohtia tarkastellaan
tarvittaessa uudelleen annettavien tietojen
muotoa ja siséltod koskevien lisdysten te-
kemiseksi.

3. EMEP antaa tietoja raskasmetallien
kaukokulkeutumisesta ja laskeumista hyvis-
sd ajoin ennen toimeenpanevan elimen vuo-
sikokousta.

8 artikla
Laskelmat

EMEP toimittaa toimeenpanevalle elimel-
le hyvissd ajoin ennen kutakin toimeenpa-
nevan elimen vuotuista istuntoa asianmu-
kaisiin malleihin ja mittauksiin perustuvia
laskelmia raskasmetallien kaukokulkeutu-
misen vuosta ja laskeumista EMEP:n maan-

(b) Each Party within the geographical
scope of EMEP shall report,
through the Executive Secretary of
the Commission, to EMEP, on a pe-
riodic basis to be determined by the
Steering Body of EMEP and ap-
proved by the Parties at a session of
the Executive Body, information on
the levels of emissions of the heavy
metals listed in annex I, using as a
minimum the methodologies and
the temporal and spatial resolution
specified by the Steering Body of
EMEP. Parties in areas outside the
geographical scope of EMEP shall
make available similar information
to the Executive Body if requested
to do so. In addition, each Party
shall, as appropriate, collect and re-
port relevant information relating to
its emissions of other heavy metals,
taking into account the guidance on
the methodologies and the temporal
and spatial resolution of the Steer-
ing Body of EMEP and the Execu-
tive Body.

2. The information to be reported in ac-
cordance with paragraph 1 (a) above shall
be in conformity with a decision regarding
format and content to be adopted by the
Parties at a session of the Executive Body.
The terms of this decision shall be reviewed
as necessary to identify any additional ele-
ments regarding the format or the content of
the information that is to be included in the
reports.

3. In good time before each annual ses-
sion of the Executive Body, EMEP shall
provide information on the long-range
transport and deposition of heavy metals.

Article 8
Calculations

EMEP shall, using appropriate models
and measurements and in good time before
each annual session of the Executive Body,
provide to the Executive Body calculations
of transboundary fluxes and depositions of
heavy metals within the geographical scope



N:o 78

tieteelliselld soveltamisalueella. EMEP:n
maantieteellisen soveltamisalueen ulkopuo-
lella yleissopimuksen osapuolet kayttavit
erityisolosuhteidensa kannalta asianmukai-
sia malleja.

9 artikla
Poytdkirjan mdcdrdysten noudattaminen

Tamin poytékirjan velvoitteiden noudat-
tamista tarkastellaan kunkin osapuolen osal-
ta sddnnollisesti. Toimeenpanevan elimen
viidennessitoista istunnossaan paitokselld
1997/2 perustama tdytdntdonpanokomitea
suorittaa ndma tarkastelut ja antaa toimeen-
panevan elimen istunnossa kokoontuville
osapuolille kertomuksen kyseisen paatok-
sen liitteessd ja siihen tehdyissd muutoksis-
sa méiritettyjen ehtojen mukaisesti.

10 artikla

Toimeenpanevan elimen istunnoissa
tehtdvdt tarkastelut

1. Osapuolet arvioivat toimeenpanevan
elimen istunnoissa yleissopimuksen 10 ar-
tiklan 2 kohdan a alakohdan mukaisesti
osapuolten, EMEP:n ja muiden yleissopi-
muksen alaisten elimien toimittamia tietoja
sekd tdmén poytékirjan 9 artiklassa tarkoite-
tun tdytdnté6onpanokomitean antamia ker-
tomuksia.

2. Osapuolet arvioivat toimeenpanevan
elimen istunnoissa s#ddnnollisesti tdmin
poytikirjan velvoitteiden tiyttimisesséd saa-
vutettua edistysta.

3. Osapuolet tarkastelevat toimeenpane-
van elimen istunnoissa timén pdytékirjan
velvoitteiden riittdvyytta ja tehokkuutta.

a) Nadissd tarkasteluissa otetaan huomi-
oon paras kéytettdvissd oleva tieteel-
linen tieto raskasmetallien laskeumi-
en vaikutuksista, teknologista kehi-
tystd koskevat arviot ja taloudellisen
tilanteen muutokset.

b) Ndisséd tarkasteluissa on tdmidn pdy-
tiakirjan nojalla toteutettu tutkimus,
kehittdminen, seuranta ja yhteistyo
huomioiden:
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of EMEP. In areas outside the geographical
scope of EMEP, models appropriate to the
particular circumstances of Parties to the
Convention shall be used.

Article 9
Compliance

Compliance by each Party with its obliga-
tions under the present Protocol shall be re-
viewed regularly. The Implementation
Committee established by decision 1997/2
of the Executive Body as its fifteenth ses-
sion shall carry out such reviews and report
to the Parties meeting within the Executive
Body in accordance with the terms of the
annex to that decision, including any
amendments thereto.

Article 10

Reviews by the parties at sessions of the
Executive Body

1. The Parties shall, at sessions of the Ex-
ecutive Body, pursuant to article 10, para-
graph 2 (a), of the Convention, review the
information supplied by the Parties, EMEP
and other subsidiary bodies and the reports
of the Implementation Committee referred
to in article 9 of the present Protocol.

2. The Parties shall, at sessions of the Ex-
ecutive Body, keep under review the pro-
gress made towards meeting the obligations
set out in the present Protocol.

3. The Parties shall, at sessions of the Ex-
ecutive Body, review the sufficiency and
effectiveness of the obligations set out in
the present Protocol.

(a)  Such reviews will take into account
the best available scientific infor-
mation on the effects of the deposi-
tion of heavy metals, assessments
of technological developments, and
changing economic conditions;

(b)  Such reviews will, in the light of
the research, development, monitor-
ing and cooperation undertaken un-
der the present Protocol:
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i) arvioitava kehitystd timidn poy-
tiakirjan tavoitteen saavuttami-
sessa;

ii) arvioitava sitd, ovatko tdmin
poytakirjan edellyttimid tasoja
pitemmille menevit pééstdjen
lisavahennykset perusteltuja
ihmisten terveydelle tai ympéa-
ristolle haitallisten vaikutusten
vihentdmiseksi edelleen;

iii) otettava huomioon, miten tyy-
dyttivd pohja on olemassa vai-
kutuskeskeisen ldhestymistavan
soveltamiselle.

¢) Osapuolet vahvistavat néissd tarkas-

teluissa noudatettavat menettelyt,

menetelmét ja aikataulut toimeenpa-
nevan elimen istunnossa.

4. Osapuolet laativat 3 kohdassa tarkoite-
tun tarkastelun perusteella ja niin pian kuin
mahdollista tarkastelun valmistuttua tyo-
suunnitelman, johon sisdltyviat uudet toi-
menpiteet liitteessd | lueteltujen raskasme-
tallien ilmakehéén joutuvien pdidstdjen vé-
hentdmiseksi.

11 artikla
Riitojen ratkaisu

1. Jos kahden tai useamman osapuolen
vilille syntyy riita tdimédn poytakirjan tul-
kinnasta tai soveltamisesta, asianomaiset
osapuolet pyrkivit ratkaisemaan riidan neu-
vottelemalla tai muulla valitsemallaan rau-
hanomaisella keinolla. Riidan osapuolet il-
moittavat toimeenpanevalle elimelle riidas-
taan.

2. Osapuoli, joka ei ole alueellinen talou-
dellisen yhdentymisen jérjestd, voi timin
poytikirjan ratifioidessaan, hyviksyessddn
tai siihen liittyessddn tai milloin tahansa
tdmén jilkeen toimittaa tallettajalle kirjalli-
sen selityksen, jonka mukaan se tunnustaa
minkd tahansa tdmdn poytdkirjan tulkintaa
tai soveltamista koskevan riidan osalta toi-
sen tai molemmat seuraavista riitojen rat-
kaisumenettelyistd pakolliseksi ipso facto ja
ilman eri sopimusta sekd suhteessa mihin
tahansa saman velvoitteen hyviaksyvéin

(i) Evaluate progress towards
meeting the objective of the
present Protocol;

(ii) Evaluate whether additional
emission reductions beyond
the levels required by this Pro-
tocol are warranted to reduce
further the adverse effects on
human health or the environ-
ment; and

(iii) Take into account the extent to
which a satisfactory basis ex-
ists for the application of an ef-
fects-based approach;

(c) The procedures, methods and tim-
ing for such reviews shall be speci-
fied by the Parties at a session of
the Executive Body

4. The Parties shall, based on the conclu-

sion of the reviews referred to in paragraph
3 above and as soon as practicable after
completion of the review, develop a work
plan on further steps to reduce emissions
into the atmosphere of the heavy metals
listed in annex I.

Article 11
Settlement of disputes

1. In the event of a dispute between any
two or more Parties concerning the interpre-
tation or application of the present Protocol,
the Parties concerned shall seek a settle-
ment of the dispute through negotiation or
any other peaceful means of their own
choice. The parties to the dispute shall in-
form the Executive Body of their dispute.

2. When ratifying, accepting, approving
or acceding to the present Protocol, or at
any time thereafter, a Party which is not a
regional economic integration organization
may declare in a written instrument submit-
ted to the Depositary that, in respect of any
dispute concerning the interpretation or ap-
plication of the Protocol, it recognizes one
or both of the following means of dispute
settlement as compulsory ipso facto and
without special agreement, in relation to
any Party accepting the same obligation:
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osapuoleen:

a) riidan alistaminen Kansainvélisen
tuomioistuimen ratkaistavaksi;

b) vilimiesmenettely sellaisten vili-
miesmenettelyd koskevaan liittee-
seen sisdltyvien menettelyiden mu-
kaisesti, jotka osapuolet hyviksyvit
niin pian kuin mahdollista toimeen-
panevan elimen istunnossa.

Osapuolena oleva alueellinen taloudelli-

sen yhdentymisen jdrjestd voi antaa vaiku-
tuksiltaan vastaavan selityksen b alakohdas-
sa tarkoitetun vilimiesmenettelyn osalta.

3. 2 kohdan mukaisesti annettu selitys on
voimassa kunnes sen voimassaolo paittyy
selityksessd maddritettyjen ehtojen mukai-
sesti, tai kolmen kuukauden ajan siitd, kun
kirjallinen ilmoitus ilmoituksen peruuttami-
sesta on talletettu tallettajan huostaan.

4. Uusi selitys, selityksen peruuttamisil-
moitus tai selityksen voimassaolon péitty-
minen eivdt vaikuta milldén tavalla Kan-
sainvilisessd tuomioistuimessa vireilld ole-
vaan oikeudenkdyntiin tai vireilld olevaan
vilimiesmenettelyyn, elleivéit riidan osa-
puolet toisin sovi.

5. Mikéli asianomaiset osapuolet eivit ole
onnistuneet ratkaisemaan riitaansa 1 koh-
dassa tarkoitettujen menettelyjen avulla
viimeistddn kahdentoista kuukauden kulut-
tua siitd, kun osapuoli on ilmoittanut jolle-
kin toiselle osapuolelle niiden vililld ole-
vasta riidasta, riita alistetaan sovittelume-
nettelyyn minkd tahansa riidan osapuolen
pyynnostd, lukuun ottamatta tapausta, jossa
riidan osapuolet ovat hyviksyneet samat rii-
tojen ratkaisumenettelyt 2 kohdan mukai-
sesti.

6. 5 kohdan tarkoituksessa perustetaan
sovittelulautakunta. Se koostuu yhtd mones-
ta kunkin asianomaisen osapuolen nimitti-
mastd jdsenestd, tai mikéli sovittelun osa-
puolten etu on yhteinen, samaa etua ajavan
osapuolten ryhmén nimedmistd edustajista,
sekd tdhén tehtdvédn valittujen jasenten yh-
teisesti valitsemasta puheenjohtajasta. Lau-
takunta tekee riidan ratkaisuehdotuksen, jo-
ta osapuolet harkitsevat vilpittdméissd mie-
lessé.
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(a) Submission of the dispute to the In-
ternational Court of Justice;

(b) Arbitration in accordance with pro-
cedures to be adopted by the Parties
at a session of the Executive Body,
as soon as practicable, in an annex
on arbitration.

A Party which is a regional economic in-
tegration organization may make a declara-
tion with like effect in relation to arbitration
in accordance with the procedures referred
to in subparagraph (b) above.

3. A declaration made under paragraph 2
above shall remain in force until it expires
in accordance with its terms or until three
months after written notice of its revocation
has been deposited with the Depositary.

4. A new declaration, a notice of revoca-
tion or the expiry of a declaration shall not
in any way affect proceedings pending be-
fore the International Court of Justice or the
arbitral tribunal, unless the parties to the
dispute agree otherwise.

5. Except in a case where the parties to a
dispute have accepted the same means of
dispute settlement under paragraph 2, if af-
ter twelve months following notification by
one Party to another that a dispute exists be-
tween them, the Parties concerned have not
been able to settle their dispute through the
means mentioned in paragraph 1 above, the
dispute shall be submitted, at the request of
any of the parties to the dispute, to concilia-
tion.

6. For the purpose of paragraph 5, a con-
ciliation commission shall be created. The
commission shall be composed of equal
numbers of members appointed by each
Party concerned or, where the Parties in
conciliation share the same interest, by the
group sharing that interest, and a chairman
chosen jointly by the members so ap-
pointed. The commission shall render a
recommendatory award, which the Parties
shall consider in good faith.
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12 artikla
Liitteet

Tamén poytikirjan liitteet ovat sen erot-
tamaton osa. Liitteet IIl ja VII ovat suosi-
tuksia.

13 artikla
Muutokset

1. Kukin osapuoli voi esittdd muutoksia
tdhdn poytakirjaan.

2. Muutosehdotukset on toimitettava kir-
jallisina komission toimeenpanevalle sih-
teerille, joka toimittaa ne kaikille osapuolil-
le. Toimeenpanevassa elimessd kokoontu-
vat osapuolet keskustelevat muutosehdo-
tuksista toimeenpanevan elimen seuraavas-
sa istunnossa silld edellytykselld, ettd toi-
meenpaneva sihteeri on toimittanut nidméi
ehdotukset osapuolille vihintddn yhdeksén-
kymmenti pdivéd ennen istuntoa.

3. Toimeenpanevan elimen istunnossa
lasnd olevien osapuolten on hyviksyttava
tdmén poytdkirjan ja sen liitteen I, 11, IV, V
ja VI muutokset yksimielisesti, ja muutok-
set tulevat voimaan ne hyviksyneiden osa-
puolten osalta yhdeksédntendkymmenentend
pdivdnd siitd pdivastd, jona kaksi kolmas-
osaa osapuolista on tallettanut muutosta
koskevat hyviaksymiskirjat tallettajan huos-
taan. Muutokset tulevat kaikkien muiden
osapuolten osalta voimaan yhdeksén-
tendkymmenentend pdivdnid siitd paivisti,
jona asianomainen osapuoli on tallettanut
muutoksia koskevan hyvéiksymiskirjansa.

4. Toimeenpanevan elimen istunnossa
lasnd olevien osapuolten on hyviksyttava
liitteen III ja VII muutokset yksimielisesti.
Kun yhdeksinkymmenti pdivdd on kulunut
siitd paivistd, jona komission toimeenpane-
va sihteeri on toimittanut muutokset kaikille
osapuolille, tillaisen liitteen muutos tulee
voimaan niiden osapuolten osalta, jotka ei-
vit ole antaneet ilmoitusta tallettajalle t4-
main artiklan 5 kohdan miirdysten mukai-
sesti, edellyttden, ettd ainakaan kuusitoista
osapuolta ei ole antanut téllaista ilmoitusta.

Article 12
Annexes

The annexes to the present Protocol shall
form an integral part of the Protocol. An-
nexes Il and VII are recommendatory in
character.

Article 13
Amendments to the Protocol

1. Any Party may propose amendments to
the present Protocol.

2. Proposed amendments shall be submit-
ted in writing to the Executive Secretary of
the Commission, who shall communicate
them to all Parties. The Parties meeting
within the Executive Body shall discuss the
proposed amendments at its next session,
provided that the proposals have been circu-
lated by the Executive Secretary to the Par-
ties at least ninety days in advance.

3. Amendments to the present Protocol
and to annexes I, II, IV, V and VI shall be
adopted by consensus of the Parties present
at a session of the Executive Body, and
shall enter into force for the Parties which
have accepted them on the ninetieth day af-
ter the date on which two thirds of the Par-
ties have deposited with the Depositary
their instruments of acceptance thereof.
Amendments shall enter into force for any
other Party on the ninetieth day after the
date on which that Party has deposited its
instrument of acceptance thereof.

4. Amendments to annexes III and VII
shall be adopted by consensus of the Parties
present at a session of the Executive Body.
On the expiry of ninety days from the date
of its communication to all Parties by the
Executive Secretary of the Commission, an
amendment to any such annex shall become
effective for those Parties which have not
submitted to the Depositary a notification in
accordance with the provisions of para-
graph 5 below, provided that at least sixteen
Parties have not submitted such a notifica-
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5. Osapuolen, joka ei voi hyviksya liittee-
seen III tai VII tehtyd muutosta, on ilmoitet-
tava tistd kirjallisesti tallettajalle yhdeksén-
kymmenen piivian kuluessa siitd piivista,
jona muutoksen hyviksymisestd on ilmoi-
tettu. Tallettaja ilmoittaa valittomasti kaikil-
le osapuolille jokaisesta vastaanottamastaan
ilmoituksesta. Osapuoli voi milloin tahansa
korvata aikaisemman ilmoituksensa hyvék-
synnélld, ja liitteen muutos tulee asianomai-
sen osapuolen osalta voimaan sen tallettaes-
sa hyviksymiskirjansa tallettajan huostaan.

6. Jos ehdotetaan liitteen I, VI tai VII
muuttamista niin, ettd tdhin poytikirjaan li-
sdtddn jokin raskasmetalli, tuotteita koskeva
viahentdmistoimenpide, tuote tai tuoteryh-
maé:

a) muutosta ehdottanut osapuoli toimit-
taa toimeenpanevalle elimelle toi-
meenpanevan elimen pédtoksessd
1998/1 ja sen kaikissa muutoksissa
madritetyt tiedot; ja

b) osapuolet arvioivat muutosehdotusta
toimeenpanevan elimen padtoksessd
1998/1 ja sen kaikissa muutoksissa
maéritettyjen menettelyjen mukai-
sesti.

7. Osapuolet tekevit kaikki toimeenpane-
van elimen pditoksen 1998/1 muuttamista
koskevat pditokset toimeenpanevan elimen
istunnossa yksimielisesti, ja asianomainen
muutos tulee voimaan kuudenkymmenen
pdivin kuluttua sen hyviaksymispéivasti.

14 artikla
Allekirjoittaminen

1. Tama poytékirja on avoinna allekirjoit-
tamista varten Arhusissa (Tanska) 24 péi-
vistd 25 pdivddn kesdkuuta 1998 ja timédn
jilkeen Yhdistyneiden Kansakuntien p&é-
majassa New Yorkissa 21 pdivédidn joulu-
kuuta 1998 komission jdsenvaltioille, sellai-
sille valtioille, joilla on Yhdistyneiden Kan-
sakuntien talous- ja sosiaalineuvoston 28
pdivénd maaliskuuta 1947 hyviksymén paa-
toslauselman 36 (IV) 8 kappaleen mukai-
sesti neuvoa-antava asema komissiossa, se-
kéd alueellisille taloudellisen yhdentymisen
jarjestoille, jotka koostuvat toimivaltaisista

tion.

5. Any Party that is unable to approve an
amendment to annex III or VII shall so no-
tify the Depositary in writing within ninety
days from the date of the communication of
its adoption. The Depositary shall without
delay notify all Parties of any such notifica-
tion received. A Party may at any time sub-
stitute an acceptance for its previous notifi-
cation and, upon deposit of an instrument of
acceptance with the Depositary, the
amendment to such an annex shall become
effective for that Party.

6. In the case of a proposal to amend an-
nex I, VI or VII by adding a heavy metal, a
product control measure or a product or
product group to the present Protocol:

(a) The proposer shall provide the Ex-
ecutive Body with the information
specified in Executive Body deci-
sion 1998/1, including any amend-
ments thereto; and

(b) The Parties shall evaluate the pro-
posal in accordance with the proce-
dures set forth in Executive Body
decision 1998/1, including any
amendments thereto.

7. Any decision to amend Executive Body
decision 1998/1 shall be taken by consensus
of the Parties meeting within the Executive
Body and shall take effect sixty days after
the date of adoption.

Article 14
Signature

1. The present Protocol shall be open for
signature at Aarhus (Denmark) from 24 to
25 June 1998, then at United Nations Head-
quarters in New York until 21 December
1998 by States members of the Commission
as well as States having consultative status
with the Commission pursuant to paragraph
8 of Economic and Social Council resolu-
tion 36 (IV) of 28 March 1947, and by re-
gional economic integration organizations,
constituted by sovereign States members of
the Commission, which have competence in
respect of the negotiation, conclusion and
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komission jdsenvaltioista ja joilla on toimi-
valta neuvotella kansainvilisid sopimuksia
sekd tehdi ja soveltaa niitd tdman poytakir-
jan alaan kuuluvissa asioissa, kuitenkin silld
edellytykselld, ettd asianomaiset valtiot ja
jérjestot ovat yleissopimuksen osapuolia.

2. Toimivaltaansa kuuluvissa asioissa ky-
seiset alueelliset taloudellisen yhdentymi-
sen jarjestot kayttavit niitd oikeuksia ja
tayttdvdat ne velvollisuudet, jotka tdmén
poytakirjan nojalla kuuluvat niiden jdsen-
valtioille. T#llaisissa tapauksissa néiden jér-
jestdjen jasenvaltiot eivit saa erikseen kiyt-
td4 nditd oikeuksia.

15 artikla

Ratifiointi, hyviksyminen ja liittyminen

1. Allekirjoittajat ratifioivat tai hyvéksy-
vét tdiman poytakirjan.

2. Tami poytikirja on avoinna liittymista
varten 21 péivéstd joulukuuta 1998 lidhtien
14 artiklan 1 kohdan vaatimukset tayttaville
valtioille ja jarjestoille.

16 artikla
Tallettaja

Ratifioimis-, hyvéksymis- tai liittymiskir-
jat talletetaan Yhdistyneiden Kansakuntien
padsihteerin huostaan, joka toimii tallettaja-
na.

17 artikla
Voimaantulo

1. Tdmi poytikirja tulee voimaan yhdek-
sdntendkymmenentend piivina siitd paivis-
td, jona kuudestoista ratifioimis-, hyviksy-
mis- tai liittymiskirja on talletettu tallettajan
huostaan.

2. Kunkin 14 artiklan 1 kohdassa tarkoite-
tun valtion ja jdrjeston osalta, joka ratifioi
tai hyvidksyy tdmidn poytdkirjan tai liittyy

application of international agreements in
matters covered by the Protocol, provided
that the States and organizations concerned
are Parties to the Convention.

2. In matters within their competence,
such regional economic integration organi-
zations shall, on their own behalf, exercise
the rights and fulfil the responsibilities
which the present Protocol attributes to
their member States. In such cases, the
member States of these organizations shall
not be entitled to exercise such rights indi-
vidually.

Article 15

Ratification, acceptance, approval
and accession

1. The present Protocol shall be subject to
ratification, acceptance or approval by Sig-
natories.

2. The present Protocol shall be open for
accession as from 21 December 1998 by the
States and organizations that meet the re-
quirements of article 14, paragraph 1.

Article 16
Depositary

The instruments of ratification, accep-
tance, approval or accession shall be depos-
ited with the Secretary-General of the
United Nations, who will perform the func-
tions of Depositary.

Article 17
Entry into force

1. The present Protocol shall enter into
force on the ninetieth day following the
date on which the sixteenth instrument of
ratification, acceptance, approval or acces-
sion has been deposited with the Deposi-
tary.

2. For each State and organization re-
ferred to in article 14, paragraph 1, which
ratifies, accepts or approves the present
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sithen sen jdlkeen, kun kuudestoista rati-
fioimis-, hyviksymis- tai liittymiskirja on
talletettu, tdméd poytdkirja tulee voimaan
yhdeksdntendkymmenentend pdivdnd siitd
pdivistd, jona asianomainen osapuoli on tal-
lettanut ratifioimis-, hyviksymis- tai liitty-
miskirjansa.

18 artikla
Irtisanominen

Osapuoli voi milloin tahansa viiden vuo-
den kuluttua siitd pdivistd, jona timi pdy-
takirja on sen osalta tullut voimaan, irtisa-
noa poytdkirjan ilmoittamalla siitd kirjalli-
sesti tallettajalle. Irtisanominen tulee voi-
maan yhdeksidntenikymmenentend paivini
siitd pdivésti, jona tallettaja on vastaanotta-
nut kyseisen ilmoituksen, tai irtisanomisil-
moituksessa mainittuna myShempéiné ajan-
kohtana.

19 artikla
Todistusvoimaiset tekstit

Tamdn poytakirjan alkuperdiskappale,
jonka englannin-, ranskan- ja vengjankieli-
set tekstit ovat yhté todistusvoimaiset, talle-
tetaan Yhdistyneiden Kansakuntien péésih-
teerin huostaan.

TAMAN VAKUUDEKSI allekirjoitta-
neet ovat, siihen asianmukaisesti valtuutet-
tuina, allekirjoittaneet timan poytékirjan.

Tehty Arhusissa (Tanska) 24 piivini ke-
sdkuuta 1998.

Protocol or accedes thereto after the deposit
of the sixteenth instrument of ratification,
acceptance, approval or accession, the Pro-
tocol shall enter into force on the ninetieth
day following the date of deposit by such
Party of its instrument of ratification, ac-
ceptance, approval or accession.

Article 18
Withdrawal

At any time after five years from the date
on which the present Protocol has come
into force with respect to a Party, that Party
may withdraw from it by giving written no-
tification to the Depositary. Any such with-
drawal shall take effect on the ninetieth day
following the date of its receipt by the De-
positary, or on such later date as may be
specified in the notification of the with-
drawal.

Article 19
Authentic texts

The original of the present Protocol, of
which the English, French and Russian
texts are equally authentic, shall be depos-
ited with the Secretary-General of the
United Nations.

IN WITNESS WHEREOF the under-
signed, being duly authorized thereto, have
signed the present Protocol.

DONE at Aarhus (Denmark), this twenty-
fourth day of June, one thousand nine hun-
dred and ninetyeight.
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LIITE I

3 artiklan 1 kohdassa tarkoitetut raskasmetallit seki velvoitteita koskevat vertailuvuodet

Raskasmetalli Vertailuvuosi

Kadmium (Cd) 1990 tai jonkin osapuolen ratifioinnin, hyviéksymisen tai liittymisen yh-
teydessd midrittelemd muu vuosi vuosien 1985 ja 1995 vilill4d, mainitut
vuodet mukaan lukien

Lyijy (Pb) 1990 tai jonkin osapuolen ratifioinnin, hyvéksymisen tai liittymisen yh-
teydessd madrittelemd muu vuosi vuosien 1985 ja 1995 vililld, mainitut
vuodet mukaan lukien

Elohopea (Hg) 1990 tai jonkin osapuolen ratifioinnin, hyvéksymisen tai liittymisen yh-

teydessd midrittelemd muu vuosi vuosien 1985 ja 1995 vilill4d, mainitut
vuodet mukaan lukien

ANNEX I

Heavy metals referred to in Article 3, Paragraph 1, and the reference

year for the obligation

Heavy metal Reference year
Cadmium (Cd) 1990; or an alternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified by a
Party upon ratification, acceptance, approval or accession.
Lead (Pb) 1990; or an alternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified by a
Party upon ratification, acceptance, approval or accession.
Mercury (Hg) 1990; or an alternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified by a
Party upon ratification, acceptance, approval or accession.




N:o 78 869

LIITE II

Kiinteiden Lihteiden ryhmiit

[ JOHDANTO

1. Tami liite ei koske uusien tuotteiden tai uusien prosessien tutkimukseen, kehittelyyn ja
testaukseen tarkoitettuja laitoksia tai laitosten osia.

2. Jaljempénd annetuilla kynnysarvoilla viitataan yleensé tuotantokapasiteettiin tai -tehoon.
Jos toimija harjoittaa useita samaan alaryhmain kuuluvia toimintoja samassa laitoksessa
tai samassa tuotantopaikassa, kyseisten toimintojen kapasiteetit lasketaan yhteen.

I RYHMAT
Ryhmiit Ryhmiin kuvaus
1 Polttolaitokset, joiden nettomdirdinen nimellislimmdntuotanto on yli 50 MW
2 Metallimalmien (mukaan lukien sulfidimalmi) tai -rikasteiden pasutus-tai sint-

rauslaitokset, joiden kapasiteetti ylittdd 150 tonnia sintterid pdivédssd rautamalmin
tai -rikasteen osalta ja 30 tonnia sintterid pdivisséd kupari-, lyijy-tai sinnkimalmin
pasutuksen tai minké tahansa kultaa ja elohopeaa siséltdvin malmin késittelyme-
netelmén osalta

Raakaraudan tai -terdksen tuotantolaitokset (primaari-tai sekundaarifuusio, mu-
kaan lukien valokaariuunit), mukaan lukien jatkuva valu, joiden kapasiteetti on
yli 2,5 tonnia tunnissa.

Rautasulatot, joiden tuotantokapasiteetti on yli 20 tonnia pdivéssi

Metalliteollisuuden prosessien avulla malmista, rikasteesta tai sekundaarisista
raaka-aineista kuparia, lyijyd tai sinkkié tuottavat laitokset, joiden kapasiteetti on
yli 30 tonnia metallia pdivdssd primaarilaitosten osalta ja 15 tonnia metallia se-
kundaarilaitosten tai minkd tahansa elohopeaa valmistavan primaarilaitoksen
osalta

Kuparia, lyijyé ja sinkkid, mukaan lukien talteenotetut tuotteet, kisittelevit sula-
tot (muun muassa puhdistus ja valimovalu), mukaan lukien saostuslaitokset, joi-
den sulatuskapasiteetti on yli 4 tonnia pdivéssi lyijyn osalta tai 20 tonnia paivés-
sé kuparin ja sinkin osalta

Sementtilinkkereiden valmistus kiertouuneissa, joiden tuotantokapasiteetti on yli
500 tonnia pdivéssd tai muissa uuneissa, joiden tuotantokapasiteetti on yli 50
tonnia péivissi

Lyljya kayttavat lasinvalmistuslaitokset, joiden sulatuskapasiteetti on yli 20 ton-
nia paivissi

Kloorialkaleja elektrolyysin avulla tuottavat laitokset, joissa kiytetdin eloho-
peakennoprosessia

10

Vaarallisten tai sairaalajétteiden polttolaitokset, joiden kapasiteetti on yli tonni
tunnissa, tai vaarallisten tai sairaalajétteiden rinnakkaispolttolaitokset kansallisen
lainsdddannon mukaisesti

11

Yhdyskuntajétteen polttolaitokset, joiden kapasiteetti on yli 3 tonnia tunnissa tai
yhdyskuntajétteiden rinnakkaispolttolaitokset kansallisen lainsdddédnnén mukai-
sesti
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ANNEX II

Stationary source categories

[. INTRODUCTION

1. Installations or parts of installations for research, development and the testing of new
products and processes are not covered by this annex.

2. The threshold values given below generally refer to production capacities or output.
Where one operator carries out several activities falling under the same subheading at
the same installation or the same site, the capacities of such activities are added together.

II. LIST OF CATEGORIES

Category

Description of the category

1

Combustion installations with a net rated thermal input exceeding 50 MW

2

Metal ore (including sulphide ore) or concentrate roasting or sintering installa-
tions with a capacity exceeding 150 tonnes of sinter per day for ferrous ore or
concentrate, and 30 tonnes of sinter per day for the roasting of copper, lead or
zinc, or any gold and mercury ore treatment.

Installations for the production of pig-iron or steel (primary or secondary fusion,
including electric arc furnaces) including continuous casting, with a capacity ex-
ceeding 2.5 tonnes per hour.

Ferrous metal foundries with a production capacity exceeding 20 tonnes per day.

Installations for the production of copper, lead and zinc from ore, concentrates or
secondary raw materials by metallurgical processes with a capacity exceeding 30
tonnes of metal per day for primary installations and 15 tonnes of metal per day
for secondary installations, or for any primary production of mercury.

Installations for the smelting (refining, foundry casting, etc.), including the alloy-
ing, of copper, lead and zinc, including recovered products, with a melting capac-
ity exceeding 4 tonnes per day for lead or 20 tonnes per day for copper and zinc.

Installations for the production of cement clinker in rotary kilns with a produc-
tion capacity exceeding 500 tonnes per day or in other furnaces with a production
capacity exceeding 50 tonnes per day.

Installations for the manufacture of glass using lead in the process with a melting
capacity exceeding 20 tonnes per day.

Installations for chlor-alkali production by electrolysis using the mercury cell
process.

10

Installations for the incineration of hazardous or medical waste with a capacity
exceeding | tonne per hour, or for the co-incineration of hazardous or medical
waste specified in accordance with national legislation.

11

Installations for the incineration of municipal waste with a capacity exceeding 3
tonnes per hour, or for the co-incineration of municipal waste specified in accor-
dance with national legislation.
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LIITE 111

Paras Kiytettivissii oleva tekniikka liitteessi II luetelluista kuormituslihteiden ryhmisté ole-
vien raskasmetallien ja niiden yhdisteiden piéstojen vihentimiseksi

I JOHDANTO

1. Téamaén liitteen tarkoituksena on opastaa osapuolia tunnistamaan paras kéytettdvissi oleva
kiinteisiin l4hteisiin sovellettava tekniikka, jotta osapuolet voivat tayttdd poytdkirjan mukaiset
velvoitteensa.

2. ”Parhaalla kaytettdvissé olevalla tekniikalla” tarkoitetaan sellaista toiminnan ja kayttome-
netelmien kehityksen tehokkainta ja edistyneinti tasoa, jossa osoitetaan erityisten tekniikoiden
kaytdnnon soveltuvuus niiden pdéstdjen raja-arvojen saavuttamiseksi, joiden tarkoituksena on
ehkiistd — ja milloin tdma ei ole mahdollista — yleisesti vihentdd pédst6jd ja pédstdjen ko-
konaisvaikutusta ympéristoon:

— ’tekniikka’ siséltdd sekd kdytetyn teknologian ettd laitteiston suunnittelun, rakentami-

sen, huollon, kdyton ja kdytostd poistamisen,

“kaytettdvissd oleva’ tekniikka tarkoittaa tekniikkaa, joka on kehitetty sellaisessa laa-
juudessa, ettd se voidaan ottaa kiyttoon asian kannalta merkitykselliselld teollisuu-
denalalla, ja joka on taloudellisesti ja teknisesti toteutettavissa, ottaen huomioon kus-
tannukset ja hyddyt sekd riippumatta siitd, kdytetdanko sitd tai onko se tuotettu kysei-
sen osapuolen alueella, edellyttden, ettd tekniikka on suhteellisen helposti kéyttdjén
saatavilla,

— ’parhaalla’ tekniikalla tarkoitetaan tekniikkaa, jonka avulla voidaan saavuttaa tehok-

kaimmin koko ympériston kattava korkea suojelun yleistaso.

Parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa médriteltdessd olisi yleensd tai erityistapauksissa
kiinnitettdvé erityisesti huomiota jiljempéand esitettyihin tekijoihin pitden samalla mielessd
kustakin toimenpiteestd todenndkdisesti aiheutuvat kustannukset ja saatava hyoty sekéd varo-
vaisuuden ja ennaltaechkiisyn periaatteet:

— vihin jitettd muodostavan tekniikan kéytto,

— entistd vaarattomampien aineiden kaytto,

— prosesseissa muodostuvien ja niissd kéytettyjen aineiden seki jétteiden entistd tehok-

kaampi talteenotto ja kierritys,

— vertailukelpoiset prosessit, jarjestelmat tai toimintamenetelmit, joita on testattu teolli-

sessa laajuudessa hyvin kokemuksin,

— teknologian ja tieteellisen tiedon parantuminen,

— kyseisten pédstojen laatu, vaikutukset ja maara,

— uusien tai nykyisten laitosten kdytt6onottopaivit,

— parhaan kéytettdvissd olevan tekniikan kdytt6onottoon tarvittava aika,

— prosessissa kdytettdvien raaka-aineiden (vesi mukaan lukien) kulutus ja ominaisuudet

ja prosessin energiatehokkuus,

— tarve ehkdistd pédstojen kokonaisvaikutukset ympéristoon sekd niiden aiheuttamat ym-

paristoriskit tai saada ne mahdollisimman vahéisiksi,

— tarve ehkiistd onnettomuudet ja saattaa niiden ympéristévaikutukset mahdollisimman

véhdaisiksi.

Parhaan kéytettidvissd olevan tekniikan késitteen tarkoituksena ei ole méadratd kaytettdvaksi
mitddn tiettyd tekniikkaa tai teknologiaa vaan ottaa huomioon kyseisen laitoksen tekniset omi-
naisuudet, sen maantieteellinen sijainti seké paikalliset ympéristdolosuhteet.

3. Paidstojen vihentdmisen tehokkuutta ja kustannuksia koskevat tiedot perustuvat toimeen-
panevan elimen ja sitd avustavien elinten virallisiin asiakirjoihin, erityisesti raskasmetallien
padstdjé tutkivan teknisen tydryhmén ja raskasmetalleja koskevan viliaikaisen valmistelevan
tydryhmin vastaanottamiin ja tarkistamiin asiakirjoihin.
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Lis#ksi on otettu huomioon muut kansainviliset tiedot parhaasta kéytettdvissi olevasta tek-
niikasta pé#stojen vihentdmiseksi (esimerkiksi Euroopan yhteison tekniset huomautukset par-
haasta kéytettdvissd olevasta tekniikasta, Pariisin komission suositukset parhaasta kdytettavis-
sd olevasta tekniikasta sekd asiantuntijoilta suoraan saadut tiedot).

4. Kokemukset uusista laitoksista ja tuotteista, joihin sovelletaan vdhén pédstojd aiheuttavaa
tekniikkaa sekd tillaisen tekniikan jdlkiasennuksesta olemassa oleviin laitoksiin lisdéntyvit
koko ajan; tdmén vuoksi titi liitettd voi olla tarpeen muuttaa ja saattaa ajan tasalle.

5. Jaljempéni luetellaan joukko toimenpiteiti, joiden kustannukset ja tehokkuus eroavat toi-
sistaan huomattavasti. Toimenpiteiden valinta kussakin tapauksessa riippuu useasta, mahdolli-
sesti myos toimenpiteiden valintaa rajoittavasta tekijdstd, joita ovat taloudelliset olosuhteet,
teknologinen infrastruktuuri, nykyiset padstojd rajoittavat laitteet, turvallisuus, energiankulu-
tus ja se, onko kuormitusldhde uusi vai nykyinen.

6. Tassé liitteessd otetaan huomioon kadmiumin, lyijyn ja elohopean seki niiden yhdisteiden
paastot kiintedssé (hiukkasiin sitoutuneessa) ja/tai kaasumaisessa olomuodossa. Yleisesti otta-
en ndiden yhdisteiden kemiallista muodostumista ei késitelld tdssa liitteessd. Padstojd rajoitta-
vien laitteiden tehokkuus raskasmetallien fysikaalisten ominaisuuksien osalta on kuitenkin
otettu huomioon erityisesti elohopean kohdalla.

7. Piistoarvot, jotka ilmaistaan yksikkdind mg/m’, viittaavat normaaliolosuhteisiin (273,15
K, 101,3 kPa, kuiva kaasu), jossa ei ole otettu huomioon happipitoisuutta, ellei toisin ilmoite-
ta, ja jotka on laskettu CEN-standardi-luonnoksen (Euroopan standardointikomitea) ja joissa-
kin tapauksissa kansallisten ndytteenotto-ja seurantatekniikoiden mukaisesti.

II YLEISET VAIHTOEHDOT RASKASMETALLIEN JA NIIDEN YHDISTEIDEN
PAASTOJEN VAHENTAMISEKSI

8. Kaytettdvissd on useita keinoja raskasmetallien padstdjen vdhentdmiseksi tai ehkdisemi-
seksi. Pddst6jd vdhentdvit toimenpiteet kohdistuvat ensisijaisesti piipunpédteknologiaan ja
prosessimuutoksiin (mukaan lukien huolto ja kdyton seuranta). Voidaan ottaa kdyttoon seu-
raavia toimenpiteitd, joiden soveltamista voidaan vaihdella teknisten tai taloudellisten olosuh-
teiden mukaisesti:

a) vihdn pddst6jd aiheuttavan prosessiteknologian soveltaminen erityisesti uusissa laitok-

sissa;

b) poistokaasujen puhdistaminen (p#dst6jd védhentdvit jalkitoimenpiteet) muun muassa
suodattimien, pesurien ja absorbereiden avulla;

c) raaka-aineiden, polttoaineiden ja/tai muiden l#htStuotteiden vaihtaminen muihin tai esi-
kasittely (esimerkiksi vihéisid raskasmetallipitoisuuksia siséltdvien raaka-aineiden kayt-
tdminen);

d) parhaat kisittelykdytdannot, kuten jarkevé sisdinen hallinto, ehkiisevét huolto-ohjelmat
tms. tai esitoimenpiteet, kuten hiukkasia muodostavien yksik6iden kotelointi,

e) ympériston kannalta asianmukaiset tekniikat tiettyjen kadmiumia, lyijya ja/tai elohopeaa
sisdltidvien tuotteiden kéyttod ja hévittdmistd varten.

9. Piaidstojen rajoittamismenetelmid on valvottava sen varmistamiseksi, ettd asianmukaisia
viahennystoimenpiteitd ja -kdytdntdjd sovelletaan asianmukaisesti ja jotta niiden avulla saavu-
tetaan tehokas pédstojen vdheneminen. Tdhédn valvontaan kuuluu:

a) edelld yksiloityja jo kédyttoon otettuja vihennystoimenpiteitd koskevien kartoitusten te-

ko;

b) kadmium-, lyijy- ja elohopeapiistdjen todellisen vihentymisen ja poytikirjan tavoittei-
den vilinen vertailu;

c) huomattavista kuormituslihteistd perdisin olevia mitattuja kadmium-, lyijy- ja eloho-
peapddstomadrid koskevien tietojen kisittely asianmukaisin tekniikoin;
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d) sddntelyviranomaisten siddnndllisesti suorittama vihennystoimenpiteiden tarkastus nii-

den jatkuvan tehokkuuden varmistamiseksi.

10. P&éstojd vahentdvien toimenpiteiden olisi oltava kustannustehokkaita. Kustannustehok-
kuutta méériteltdessd olisi otettava huomioon kaikki vuotuiset vihentdmiskustannukset (mu-
kaan lukien pddoma- ja kayttokustannukset) yksikkod kohden. Padstdjen viahentdmiskustan-
nuksia olisi tarkasteltava my&s kokonaisprosessin kannalta.

IIT VAHENTAMISTEKNIIKAT

11. Merkittdvimpiin kéytettdvissd oleviin kadmium-, lyijy-ja elohopeapédst6jen vahentdmis-
tekniikoihin kuuluu esitoimenpiteitd, kuten raaka-aineiden ja/tai polttoaineiden korvaaminen
ja vdhin pdistojd aiheuttavan prosessiteknologian kiyttoonotto, seki jilkitoimenpiteitd, kuten
hajapéistojen vihennys ja poistokaasujen puhdistus. Alakohtaiset tekniikat maéritelldsn IVIu-
vussa.

12. Tehokkuutta koskevat tiedot perustuvat kédytostd saatuihin kokemuksiin, ja niiden katso-
taan ilmentdvin tilld hetkelld toiminnassa olevien laitosten kapasiteettia. Savukaasujen ja sa-
tunnaisten péistdjen vihentdmisen kokonaistehokkuus riippuu suurelta osin kaasun- ja polyn-
kerédjien (kuten vetokupujen) poistokyvysti. Y1i 99 prosentin talteenottotehokkuuksia on saa-
vutettu. Saatujen kokemusten perusteella voidaan todeta, ettd vihentdmistoimenpiteiden avulla
kokonaispaéstojd voidaan tietyissd tapauksissa viahentédd jopa yli 90 prosenttia.

13. Hiukkasiin sitoutuneiden kadmium-, lyijy- tai elohopeapiéstjen kohdalla metallit voi-
daan kerétd hiukkaspuhdistuslaitteilla. Tavanomaiset hiukkaspitoisuudet tietyilld tekniikoilla
toteutetun kaasun puhdistuksen jélkeen esitetdén taulukossa 1. Useimpia néistd toimenpiteisté
on sovellettu yleisesti eri aloilla. Tiettyjen tekniikoiden oletettu vihimmaissuorituskyky kaa-
sumaisen elohopean talteenoton osalta esitetddn taulukossa 2. Nididen toimenpiteiden sovelta-
minen riippuu kustakin prosessista; toimenpiteilld on eniten merkitystd savukaasujen eloho-
peapitoisuuden ollessa suuri.

Taulukko 1: Hiukkaspuhdistuslaitteiden suorituskyky hiukkaspitoisuuksien tuntikeskiarvona
ilmaistuna

Hiukkaspitoisuus puhdistuk-
sen jiilkeen (mg/m®)
Kangassuodattimet <10
Kangassuodattimet, kalvotyyppi <1
Kuivasdhkosuodattimet <50
Mirkédsdhkosuodattimet <50
Erittdin tehokkaat pesurit <50

Huomautus: Keskipaineisten ja pienpaineisten pesurien sekéd syklonien hiukkastenpoistote-
hokkuus on yleensé heikompi.
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Taulukko 2: Oletettu elohopeaerottimien vihimmdissuorituskyky elohopeapitoisuuksien tun-
tikeskiarvona ilmaistuna

Elohopeapitoisuus puhdistuksen jiilkeen (mg/m®)
Seleenisuodatin < 0,01
Seleenipesuri <0,2
Hiilisuodatin <0,01
Hiilen injektointi + hiukkaserotin <0,05
Odda Norzink -kloridiprosessi <0,1
Lyijysulfidiprosessi <0,05
Bolkem-prosessi (tiosulfaattiprosessi) <0,1

14. Olisi varmistettava, ettd nama vahentdmistekniikat eivit aiheuta muita ympéristéongel-
mia. Tietyn prosessin valintaa pienten padstéjen vuoksi ei saa kdyttdd siind tapauksessa, ettd
kyseinen prosessi lisdd raskasmetallikuormituksen kokonaisvaikutusta ympéristoén esimer-
kiksi poistonesteistd johtuvan lisdéntyneen veden pilaantumisen vuoksi. Liséksi on otettava
huomioon se, miten tehostetussa kaasujen puhdistuksessa syntyvié hiukkasia késitelldaan. Tal-
laisten jitteiden késittelystd aiheutuva haitallinen ympéaristovaikutus voi vihentéd sitd hyoty-
vaikutusta, joka saavutetaan entistd pienemmilld hiukkas-ja savupédstéilld ilmakehdan.

15. Paastojd vihentdvat toimenpiteet voidaan kohdistaa sekd prosessitekniikkaan ettd pois-
tokaasujen puhdistukseen. Namé kaksi kohdetta eivdt ole toisistaan riippumattomia: tietyn
prosessin valinta saattaa sulkea jotkin kaasujen puhdistusmenetelmét pois.

16. Tietyn tekniikan valinta riippuu useista muuttujista, joita ovat muun ohessa epapuhtauk-
sien pitoisuudet ja/tai muodostuminen, kaasun virtaustilavuus, kaasun lampétila. Tdmén vuok-
si tekniikoiden soveltamisalat saattavat limittyd; soveltuva tekniikka on tdssé tapauksessa va-
littava tapauskohtaiset olosuhteet huomioon ottaen.

17. Soveltuvat toimenpiteet poistokaasujen paastdjen viahentdmiseksi eri aloilla kuvataan jal-
jempénd. Satunnaiset padstot on otettava huomioon. Vaikka raaka-aineiden tai sivutuotteiden
purkamiseen, kisittelyyn ja varastointiin liittyvd hiukkaspééstdjen vihentdminen ei ehki ole
olennaista kaukokulkeutumisen kannalta, silld saattaa silti olla seurauksia paikalliselle ympa-
ristolle. Pddst6jd voidaan vdhentdd siirtamélld tdllainen toiminta tdydellisesti suljettuihin ra-
kennuksiin, joihin voidaan asentaa ilmanvaihto-ja hiukkaspoistojédrjestelmid, sumutusjérjes-
telmid tai muita soveliaita laitteita. Varastoitaessa tuotteita taivasalla aineen pintakerros on
suojattava jollakin tavalla tuulen aiheuttaman kulkeutumisen estimiseksi. Varastoalueet ja -
tiet on pidettéva jatkuvasti puhtaina.

18. Taulukoissa esitetyt investointeja ja kustannuksia koskevat luvut on koottu eri ldhteisté,
ja ne ovat hyvin tapauskohtaisia. Luvut ilmoitetaan Yhdysvaltain dollarin (USD) vuoden 1990
kurssin mukaan (1 USD (1990) = 0,8 ECU (1990)). Lukujen muodostumiseen vaikuttavat eri
tekijdt, kuten laitosten kapasiteetti, padstojen poistotehokkuus ja raakakaasun pitoisuus, kdy-
tetty tekniikka ja uusien laitosten rakentaminen nykyisten laitosten uudistamisen sijasta.

IV ALAT

19. Tédhdn lukuun siséltyy kutakin alaa koskeva taulukko, jossa esitetiin huomattavimmat
paastdjen ldhteet, parhaaseen kdytettdvissd olevaan tekniikkaan perustuvat vihentdmistoimen-
piteet, kunkin tekniikan vihentdmistehokkuus ja vastaavat kustannukset edellyttden, ettd nama
tiedot ovat kéytettdvissd. Jollei toisin ilmoiteta, taulukoissa esitetyt vihentamistehokkuudet
liittyvit savukaasujen suoriin pédst6ihin.
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Fossiilisten polttoaineiden poltto hyotylampdokattiloissa ja teollisuuslampdokattiloissa (liitteessa
IT oleva 1 ryhm4)

20. Hiilen poltto hyétylampdokattiloissa ja teollisuusldmpokattiloissa on erds huomattavim-
mista ihmisen toiminnasta perdisin olevien elohopeapééstdjen ldhteistd. Hiilen raskasmetalli-
pitoisuus on tavallisesti selvisti suurempi kuin 6ljyn tai maakaasun.

21. Parannetun energianmuuntotehokkuuden ja energiansidistotoimenpiteiden vaikutuksesta
raskasmetallien p#dst6t vihenevit entistd pienemmén polttoainetarpeen ansiosta. Myds maa-
kaasun tai vihdn raskasmetalleja siséltdvien vaihtoehtoisten polttoaineiden poltto hiilen sijasta
vihentdisi raskasmetallien, kuten elohopean, pédéstdja merkittdavisti. Kaasuunnuttamisessa
kéytettava integroitu kaasutuskombitekniikka (IGCC) on uudentyyppistd voimalaitosteknolo-
giaa, joka mahdollistaa pienet paastot.

22. Elohopeaa lukuun ottamatta raskasmetallit padsevit ymparistoon kiintedssd olomuodos-
sa lentotuhkahiukkasten mukana. Erilaiset hiilenpolttotekniikat synnyttdvét erilaisia lentotuh-
kamadrid: arinakattilat 20—40 prosenttia, leijukerrospoltto 15 prosenttia ja kuivapohjakattilat
(hiilipélyn poltossa) 70—100 prosenttia tuhkan kokonaismaérastd. Raskasmetallipitoisuuksien
on havaittu olevan suurempia partikkelikooltaan pienten lentotuhkan hiukkasten jakeessa.

23. Hiilen rikastaminen, esimerkiksi pesu tai biologinen késittely, vihenté4 hiilessd olevaan
epdorgaaniseen ainekseen sitoutuneiden raskasmetallien pitoisuuksia. Tdmén tekniikan avulla
saavutettava raskasmetallien poistotaso vaihtelee kuitenkin suuresti.

24. Y1i 99,5 prosentin suuruinen hiukkasten poistotaso voidaan saavuttaa sihkésuodattimilla
tai kangassuodattimilla. Niiden avulla pitoisuus on usein ainoastaan 20 mg/m’. Elohopeaa lu-
kuun ottamatta raskasmetallipddst6jd voidaan vihentdd ainakin 90—99 prosenttia; néistd lu-
vuista pienempi koskee muita helpommin haihtuvia aineita. Alhainen suodatusldmpétila auttaa
vihentdméin poistokaasujen sisidltdmén kaasumaisen elohopean pitoisuuksia.

25. Savukaasujen siséltdmien typen oksidien, rikkidioksidin ja hiukkaspééstojen vihentdmi-
seen tdhtddvin tekniikan soveltaminen saattaa poistaa myos raskasmetalleja. Mahdolliset vé-
liainevilitteiset vaikutukset olisi véltettdva jateveden asianmukaisella késittelylla.

26. Edelld mainittuja tekniikoita kdytettdessd elohopean poistotehokkuus vaihtelee suuresti
laitoksesta toiseen, miké ilmenee taulukosta 3. Tutkimusta elohopean poistotekniikoiden ke-
hittimiseksi jatketaan, mutta ennen kuin kyseiset tekniikat ovat kdytettdvissa teollisiin tarkoi-
tuksiin, ei mitddn tekniikkaa voida yksil6id4 erityisesti elohopean poistamista koskevaksi par-
haaksi kdytettdvissi olevaksi tekniikaksi.
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Taulukko 3: Vihentdmistoimenpiteet, pddstojen vihentdmistehokkuus ja kustannukset fossii-
listen polttoaineiden poltosta aiheutuvien pddstojen osalta

Piistolihde Vihentimistoimenpide/toi- Vihentimistehokkuus | Vihentimiskustannukset
menpiteet (%)
Polttodljyn poltto | Poltto6ljyn korvaaminen | Cd, Pb: 100 Hyvin tapauskohtaiset
kaasulla Hg: 70-80
Hiilen poltto Hiilen korvaaminen polt- | Hiukkaset: 70—100 | Hyvin tapauskohtaiset

toaineilla, joiden raskas-
metallipégst6t ovat pie-

nemmat
Sahkosuodatin (kylma- | Cd, Pb: > 90 Erltylsmvestomtl 5—
puoli) Hg: 10—40 10 USD/m’ jitekaa-
sua tunnissa
(>200 000 m*/h)
Rikinpoisto miréstd sa- | Cd, Pb: > 90 ..
vukaasusta Hg: 10—90 (b)
(a)
Kangassuodattimet Cd: > 95 Pb: > 99 Erltylsmvestomtl 8—

Hg: 10—60 15 USD/m’ jitekaa-

sua tunnissa
(>200 000 m*/h)

(a) Elohopean poistotehokkuus lisddntyy ionimuotoisen elohopean osuuden lisdédntyessd. Se-
lektiivistd katalyyttista pelkistystd hyodyntidvit suurten hiukkasméérien laitokset edistdvét
Hg(1I):n muodostumista.

(b) Tamé koskee etupidissi rikkidioksidin vdhentdimistd. Raskasvemtallipdédstdjen vihenty-
minen on prosessin myonteinen sivuvaikutus. (Erityisinvestointi 60—250 USD/kWel.)

Raudan ja terdksen tuotanto (liitteessé 1l oleva 2 ryhma)

27. Tdssd osassa késitellddn sintrauslaitoksia, pelletointilaitoksia, masuuneja ja terésteolli-
suuden emishappiuuneja. Kadmium-, lyijy-ja elohopeapééstdt syntyvit hiukkasten mukana.
Kyseisten raskasmetallien pitoisuudet hiukkaspééstoissd riippuvat raaka-aineiden ja terdkseen
tuotannon yhteydessi lisédttdvien seosmetallien tyypeistd. Merkittdvimmat pdédstojd vahentavat
toimenpiteet esitetddn taulukossa 4. Kangassuodattimia on kiytettdvd aina kun mahdollista.
Muussa tapauksessa voidaan kayttdad sahkosuodattimia ja/tai erittdin tehokkaita pesureita.

28. Parhaalla raudan ja terdksen tuotannossa kéytettidvissd olevalla tekniikalla prosesseihin
valittomasti liittyvid hiukkasten kokonaispaistdja voidaan vihentdd seuraaville tasoille:

Sintrauslaitokset 40—120 g/Mg
Pelletointilaitokset 40 g/Mg
Masuunit 35—50 g/Mg
Eméshappiuunit 35—70 g/Mg.

29. Kaasujen puhdlstammen kangassuodattimien avulla véhentdd hiukkaspaéstojen p1t01suu-
det alle 20 mg/m’, kun taas sihkosuodattimet ja pesurit vihentivit ne tasolle 50 mg/m’ (tunti-
keskiarvona 1lma1stuna)

Raudan ja terdksen tuotannon tarpeisiin on kuitenkin kiytettiavissd useita kangassuodatinso-
velluksia, joiden avulla voidaan saavuttaa huomattavasti pienempié arvoja.
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Taulukko 4: Pddstoldhteet, vihentdmistoimenpiteet, hiukkasten vihentdmistehokkuus ja kus-
tannukset raudan ja terdksen tuotannon osalta

Piistolihde Vihentimistoimenpide/-toimenpiteet Hiukkasten vihen- | Vihentimiskustannukset
timistehokkuus (%) | (kokonaiskustannukset
USD)
Sintrauslaitokset | Védhén pédst6jd aiheuttava sintraus n. 50 —
Pesurit ja sdhkdsuodattimet
Kangassuodattimet >90 —
>99 —
Pelletointilaitokset | Sdhkosuodattimet ~ +  kalkki- >99 —
reaktori+ kangassuodattimet
Pesurit >95 —
Masuunit Kangassuodatin/sdhkdsuodatin >99 Sidhkosuodatus:
Masuunien kaasu- 0,24—I/Mg  raaka-
puhdistus Mirképesuri >99 rautaa
Mirkésghkosaostin >99 —
Eméshappiuunit | Hiukkasten esipoisto: mairkédero- >99 Mirkésdhkosuodatus:
tin/sdhkosuodatin/kangassuodatin 2,25/Mg terdstd
Hiukkasten  jilkipoisto:  kuiva- >97 Kangassuodatus:
sihkosuodatin/kangassuodatin 0,26/Mg terdsti
Satunnaiset pdds- | Suljetut kuljetinhihnat, kotelointi, 80—99 —
tot varastoidun  syotettdvdn raaka-
aineen kastelu, teiden puhdistus

30. Suoraa pelkistystd ja suoraa sulatusta kehitetdén parhaillaan, ja niiden ansiosta sintraus-
laitoksien ja masuunien tarve saattaa tulevaisuudessa vihentyd. Niiden tekniikoiden sovelta-
minen riippuu malmien ominaisuuksista ja edellyttdd syntyvin tuotteen kisittelyd asianmukai-
sin ohjauslaittein varustetussa valokaariuunissa.

Raudan ja terdksen jalostus (liitteessé Il oleva 3 ryhmai)

31. Kaikki p#astot on hyvin tarkedd saada talteen mahdollisimman tehokkaasti. Tdimi on
mahdollista asentamalla laitosten uuneihin ”doghouse”-laitteet taikka irtokuvut tai eristimalla
rakennus kokonaan. Talteenotetut péédstSt on puhdistettava. Kaikkien raudan ja terdksen jalos-
tuksessa kéytettdvien hiukkasia ympdrist6on pééstdvien prosessien osalta pidetdén parhaana
kaytettdvisséd olevana tekniikkana sellaista kangassuodattlmlssa tapahtuvaa hiukkasten poistoa,
Joka vihentéd hiukkaspitoisuuden alle 20 mg: aan/m’. Sovellettaessa parasta kiytettivissi ole-
vaa tekniikkaa myds satunnaisten pddstdjen vidhentdmiseen hiukkaspdéstdjen tasot (mukaan
lukien prosessiin vilittdmasti liittyvat hajapdistot) ovat emntaan 0,1—0,35 kg/Mg terdsti.
Kangassuodattimia kéytettiessd on usein péisty alle 10 mg:n/m’ h1ukkasp1t01suuteen puhdis-
tetuissa kaasuissa. Hiukkasp#ésto tdllaisissa tapauksissa on tavallisesti alle 0,1 kg/Mg.

32. Romun sulatuksen osalta kéytdssd on kaksi erityyppistd uunia: arinauunit ja valokaari-
uunit. Arinauunit ovat jiimassa pois kaytosta.

33. Kyseisten raskasmetallien pitoisuus hiukkaspadstdissd riippuu rauta-ja terdsromun koos-
tumuksesta seké terdksen tuotannon yhteydessd terdkseen lisdttdvistd seosmetalleista. Valo-
kaariuunien yhteydessd suoritetut mittaukset ovat osoittaneet, ettd 95 prosenttia paastdjen si-
sdltdmastd elohopeasta ja 25 prosenttia kadmiumpéaistoistd esiintyy hoyryind. Merkittivimmat
hiukkasten p#dst6jd vihentivit toimenpiteet esitetdin taulukossa 5.
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Taulukko 5: Pddstolihteet, vihentdmistoimenpiteet, hiukkasten vihentdmistehokkuus ja kus-
tannukset raudan ja terdksen jalostuksen osalta

Piistolihde Vihentimistoimen- Hiukkasten vihentimis- Vihentimiskustannukset
pide/toimenpiteet tehokkuus (%) (kokonaiskustannukset
USD)
Valokaariuunit Sdhkosuodattimet >99 —
Kangassuodattimet >99.5 Kangassuodattimet:
24/Mg terdstd

Rautasulatot (liitteessé II oleva 4 ryhmai)

34. Kaikki péastot on hyvin tidrkedd saada talteen mahdollisimman tehokkaasti. Tdamé on
mahdollista asentamalla laitoksiin ”doghouse”-laitteet tai irtokuvut tai eristimallad rakennukset
kokonaan. Talteenotetut paéstdt on puhdistettava. Rautasulatoissa kéytetddn kupoliuuneja, va-
lokaariuuneja ja induktiouuneja. Vilittomét raskasmetallien hiukkas- tai kaasupddstot liittyvit
erityisesti sulatukseen ja joskus vihiisessd madrin valuun. Satunnaisia p#ést6ja syntyy raaka-
aineiden kisittelyn, sulatuksen, valun ja puhdistuksen yhteydessd. Merkittavimmat paastoja
viahentdvit toimenpiteet esitetddn taulukossa 6, jossa on mainittu myds saavutettavissa olevat
viahentdmistd koskevat tehokkuudet ja kustannukset, sikéli kuin ndma tiedot ovat kdytettdvis-
sd. Ngiiden toimenpiteiden avulla hiukkaspitoisuudet voidaan vihentdd ainakin tasolle 20

mg/m’.

Taulukko 6: Pddstdlihteet, vihentdmistoimenpiteet, hiukkasten vihentdmistehokkuus ja kus-
tannukset rautasulatoiden osalta

Pidstolihde Vihentimistoimen- Hiukkasten vihen- | Vihentimiskustannukset
pide/toimenpide timistehokkuus (%) | (kokonaiskustannukset
USD)
Valokaariuuni Sahkosuodatus >99 —
Kangassuodatus >99.5 Kangassuodatus:
24/Mg rautaa
Induktiouuni Kangassuodatus/kuiva- >99 —
adsorptio + kangas-
suodatus
Kylmépuhalluskupoliuuni | Luukun alapuolinen >98 —
poisto: kangassuodatus 8—12/Mg rautaa
Luukun yldpuolinen 45/Mg rautaa
poisto:
Kangassuodatus + >97
hiukkasten esipoisto
Kangassuodatus + >99
kemisorptio
Kuumapuhalluskupoliuuni | Kangassuodatus + >99 23/Mg rautaa
hiukkasten esipoisto
Hajotin/venturipesuri >97

35. Raudansulatusteollisuus késittdd joukon hyvin erilaisia tuotantolaitoksia. Pienten ole-
massa olevien laitosten kannalta mainitut toimenpiteet eivét ehkd ole parasta kéytettdvissd
olevaa tekniikkaa siind tapauksessa, ettd ne eivit ole taloudellisesti kannattavia.
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Muiden metallien kuin raudan tuotanto ja jalostus (liitteessd Il oleva 5 ja 6 ryhmé)

36. Tdssd osassa kisitellddn kadmiumin, lyijyn ja elohopean péédstoja sekd paidstdjen vihen-
tdmistd muiden metallien kuin raudan kuten lyijyn, kuparin, sinkin ja nikkelin tuotannossa ja
jalostuksessa. Erilaisten raaka-aineiden seké erilaisten prosessien vuoksi tilld alalla saattaa
syntyéd ldhes kaikentyyppisten raskasmetallien ja raskasmetalliyhdisteiden p#éstojd. Tdmén
liitteen kannalta merkityksellisten raskasmetallien osalta kuparin, lyijyn ja terdksen tuotanto
ovat erityisen olennaisia.

37. Elohopeamalmit ja -rikasteet kisitellddn tavallisesti aluksi murskaamalla ja joskus seu-
lomalla. Malminrikastustekniikoita ei ole laajassa kdytosséd, vaikka vaahdotusta on kéytetty
joissakin niukkapitoista malmia kisittelevissd laitoksissa. Tdmén jidlkeen murskattu malmi
lammitetédn joko pienen mittakaavan toimintojen yhteydessé reaktioastioissa tai suuren mitta-
kaavan toimintojen yhteydessd uuneissa lampétilaan, jossa elohopeasulfidi sublimoituu. Syn-
tyvé elohopeahdyry kondensoituu jadhdytysjéarjestelméssi, ja se kerdtddn pois elohopeametal-
lina. Lauhduttimista ja selkeytysaltaista perdisin oleva noki olisi poistettava, kisiteltdva kalkil-
la ja palautettava reaktioastiaan tai uuniin.

38. Seuraavia tekniikoita voidaan kdyttidd elohopean mahdollisimman tehokkaan talteenoton
varmistamiseksi:

— toimenpiteet hiukkasten muodostumisen viahentdmiseksi louhinnan ja varastoinnin ai-

kana, mukaan lukien varastojen koon pienentiminen minimiin,

— uunien epédsuora lammitys,

— malmin pitiminen mahdollisimman kuivana,

— lauhduttimeen johdettavan kaasun ldmpétilan laskeminen ldmpdétilaan, joka on vain

10—20 °C kastepisteen yldpuolella,

— ulostulolampdétilan pitdminen mahdollisimman alhaisena,

— reaktiokaasujen johtaminen lauhdutuksen jidlkeen pesurin ja/tai seleenisuodattimen 14-

pi.

Hiukkasten muodostuminen voidaan pitdd vihidisend epédsuoralla lammitykselld, hienoja-
koisten malmiluokkien erilliselld késittelylld sekd malmin vesipitoisuuden séételylld. Hiukka-
set olisi poistettava kuumista reaktiokaasuista syklonien ja/tai sihkdsuodattimien avulla ennen
kuin kaasu johdetaan elohopean lauhdutusyksikkoon.

39. Amalgamoinnin avulla tapahtuvassa kullan tuotannossa voidaan soveltaa samanlaisia
strategioita kuin elohopean tuotannossa. Kultaa tuotetaan myos muilla tekniikoilla kuin amal-
gamoinnilla, ja uusien laitosten osalta ndiden tekniikoiden katsotaan olevan sitd suositelta-
vampia.

40. Muita metalleja kuin rautaa tuotetaan pédasiassa sulfiittimalmeista. Teknisten ja tuotteen
laatua koskev1en syiden vuoksi poistokaasuista on poistettava hiukkaset perusteellisesti (tasol-
le alle 3 mg/m’); timi saattaa edellyttiz elohopean poistamista ennen kuin poistokaasut sydte-
tdadn rikkitrioksidikontaktoriin; tdmén ansiosta myds raskasmetallien paidstdt vihenevit mah-
dollisimman alhaisiksi.

41. Kangassuodattimia olisi kéytettdvé aina, kun se on mahdollista. Nédin hiukkaspitoisuus
voidaan laskea alle 10 mg:n/m’. Kaikki pyrometallurgisesta tuotannosta periisin olevat hiuk-
kaset olisi kierritettdva laitoksessa tai muualla ottaen samalla huomioon ty6turvallisuus.

42. Lyijyn tuotannosta saadut ensimmaéiset kokemukset osoittavat, ettd on olemassa kiinnos-
tavia uusia suoraa sulatusta hyodyntdvid pelkistysteknologioita, joihin ei sisdlly rikasteiden
sintrausta. Nam4 prosessit ovat esimerkkejd uuden sukupolven suorasta autogeenisesta lyijyn-
sulatusteknologiasta, joka aiheuttaa entistd vihemmain ympériston pilaantumista ja kuluttaa
vihemmén energiaa.

43. Sekundaarista lyijyad tuotetaan pédasiassa kédytetyistd autojen ja kuorma-autojen akuista,
jotka puretaan ennen niiden viemistd sulatusuuniin. Parhaaseen kéytettdvissd olevaan tekniik-
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kaan on sisdllyttdva yksi sulatustoiminto lyhyessd kiertouunissa tai kuilu-uunissa. Happipolt-
timien avulla jdtekaasujen mddrdd ja savukaasuhiukkasten muodostumista voidaan véihentéd
60 prosenttia. Savukaasujen puhdistaminen kangassuodattimien avulla mahdollistaa hiukkas-
pitoisuuden laskemisen tasolle 5 mg/m’.

44, Sinkin tuotannossa kéytetddn pasutusta ja uuttoa hy6dyntdvaa elektrolyyttistd rikastamis-
ta. Paineuutto saattaa olla pasutuksen vaihtoehto, ja sitd voidaan uusien laitosten osalta pitdd
parhaana kiytettivissd olevana tekniikkana rikasteiden ominaisuuksien mukaan. Imperial
Smelting -uuneissa tapahtuvasta pyrometallurgisesta sinkin tuotannosta peréisin olevia paasto-
ja voidaan vdhentdd kayttamalld kellouuneissa kaksoissuojusta, kdyttdmalld puhdistuksessa
erittdin tehokkaita pesureita, kuonasta ja lyijynvalusta syntyvien kaasujen tehokkaalla poistol-
la ja puhdistamisella seka h1111monok51d1p1t01sten uunien poistokaasujen perusteellisella puh-
distamisella (alle 10 mg/m’).

45. Sinkin kerddmiseksi hapettuneista jadmistd ndmi jadmit késitelldsdn Imperial-uunissa.
Erittdin pienipitoiset jddmat ja lentohiukkaset (esimerkiksi terésteollisuudessa) késitelldén en-
sin kiertouuneissa (Waelz-uuneissa), joissa muodostuu suuria méérid sinkkioksidia. Metalliai-
neet kierrdtetddn sulattamalla ne joko induktiouuneissa taikka maakaasulla tai nestepolttoai-
neilla suorasti tai epdsuorasti ldmmitettdvissd uuneissa taikka pystysuorissa New Jersey
-reaktioastioissa, joissa voidaan kierrittd4 monia erilaisia sekundaarisia oksidi- ja metalliainei-
ta. Sinkkii voidaan ottaa talteen my0s lyijyuunien kuonasta kuonan hoyrytyksen avulla.

46. Yleisesti ottaen prosesseihin on liitettdvé tehokas hiukkaskerddja sekd primaarikaasuja
ettd satunnaisia padstdjd varten. Merkittdvimmét padstojd vihentdvit toimenpiteet esitetdédn
taulukoissa 7 a ja b. Eriissé tapauksissa hiukkaspitoisuudet on kangassuodattimien avulla saa-
tu laskettua tasolle alle 5 mg/m’.
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Taulukko 7 a: Pddstoldhteet, vihentdimistoimenpiteet, hiukkasten vihentdmistehokkuus ja
kustannukset rautaa sisdltimdttomien metallien teollisuuden osalta

Paistoldhde

Vihentimistoimenpide/toimenpiteet

Hiukkasten viihen-
timistehokkuus (%)

Vihentimiskustannukset
(kokonaiskustannukset
USD)

Satunnaiset padstot

Vetokuvut, kotelointi, jne.;
poistokaasujen puhdistus kan-
gassuodattimissa

>99

Pasutus/sintraus

Noususintraus: sdhkosuodatus
+ pesurit (ennen kaksikontakti-
seen rikkihappoyksikkéon joh-
tamista) + kangassuodattimet
jilkikaasua varten

Tavanomainen sula-
tus (masuu-
nipelkistys)

Kuilu-uunit: umpinainen holvi
/ laskuaukkojen tehokas eris-
timinen + kangassuodattimet,
peitetyt laskukourut, kellouu-
nin kaksoissuojus

Imperial-sulatus

Erittdin tehokas pesu
Venturipesurit
Kellouunin kaksoissuojus

>95

4/Mg tuotettua metal-
lia

Paineuutto

Soveltaminen riippuu rikastei-
den uuttumisominaisuuksista

>99

laitoskohtainen

Suora sulatus pel-
kistysprosesseilla

Liekkisulatus, esimerkiksi
Kivcetin, Outokummun ja Mit-
subishin prosessit

Haudesulatus, esimerkiksi yla-
puhalteiset kiertokonvertterit,
Ausmeltin, Isasmeltin, QSL:n
ja Norandan prosessit

Ausmelt:
Cd 97
QSL: Pb92,Cd 93

Pb 77,

QSL: kéyttokustan-
nukset 60/Mg Pb
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Taulukko 7 b: Pddstoldhteet, vihentdimistoimenpiteet, hiukkasten vihentdmistehokkuus ja
kustannukset rautaa sisdltimdttomien metallien jalostuksen osalta

Piistolihde Vihentimistoimenpide/- Hiukkasten vihen- | Vihentimiskustannukset
toimenpiteet timistehokkuus (%) (kokonaiskustannukset
USD)
Lyijyn tuotanto | Lyhet kiertouunit: laskuaukko- 99.9 45/Mg Pb

jen imukuvut + kangassuodat-
timet; putkilauhdutin, happi-
poltin

Sinkin tuotanto | Imperial-sulatus >95 14/Mg Zn

Sementtiteollisuus (liitteessd 11 oleva 7 ryhma)

47. Sementtiuuneissa voidaan kayttdd toissijaisena polttoaineena jatedljya tai autojen renkai-
ta. Jatettd kdytettdessd voidaan soveltaa jétteidenpolttoa koskevia paédstovaatimuksia ja kdytet-
tdessd vaarallisia jatteitd, ottaen huomioon tillaisten jétteiden osuus laitoksessa kiytetyista jét-
teistd, voidaan soveltaa vaarallisten jétteiden polttoa koskevia padstovaatimuksia. Tdssé osassa
kasitelldadn kuitenkin vain fossiilisilla polttoaineilla kéytettdvid uuneja.

48. Hiukkasia pédsee ymparistoon kaikissa sementintuotannon vaiheissa, joihin kuuluvat ai-
neen kisittely, raaka-aineen valmistelu (murskaimet, kuivaimet), klinkkereiden tuotanto ja
sementin valmistus. Raskasmetalleja padsee sementtiuuniin seké raaka-aineiden ettd fossiilis-
ten ja jitepolttoaineiden mukana.

49. Klinkkereiden tuotannossa voidaan kdyttdd seuraavia uunityyppejd: pitkdt markékierto-
uunit, pitkét kuivakiertouunit, sykloniesilimmittimelld varustetut kiertouunit, arinaesilammit-
timelld varustetut kiertouunit, kuilu-uunit. Energiantarpeen ja pééstdjen vdhennysmahdolli-
suuksien osalta sykloniesilammittimelld varustetut kiertouunit ovat tehokkaampia.

50. Lammon talteenottamiseksi kiertouunien poistokaasut johdetaan esilammitysjérjestel-
mén ja myllykuivainten ldpi (jos téllaiset on asennettu) ennen hiukkasten poistoa. Kerityt
hiukkaset palautetaan syottdainekseen.

51. Alle 0,5 prosenttia uuniin padsevésti lyijystd ja kadmiumista piddsee ymparistoon pois-
tokaasujen mukana. Uunin korkea emaéspitoisuus ja pesutoiminnot edistidvit metallien sitou-
tumista klinkkereihin tai uunip6lyyn.

52. Raskasmetallien p#dst6jd ilmaan voidaan vihentdd esimerkiksi poistamalla vuodot ja va-
rastoimalla talteenotetut hiukkaset sen sijaan, ettd ne palautettaisiin syotettdvddn raaka-
aineeseen. Niitd seikkoja olisi kuitenkin pohdittava niiden seurausten kannalta, joita raskas-
metallien varastoiminen kaatopaikoilla aiheuttaa. Toinen mahdollisuus on sulaohitus, jossa
kalsinoitu sula-aines puretaan osittain aivan uunin sisdinmenoaukon edessi ja syGtetdén se-
mentinvalmistusyksikk6on. Vaihtoehtoisesti hiukkaset voidaan lisdtd klinkkereihin. Toinen
tarked toimenpide on tarkasti valvottu tasainen uunin toiminta sidhk6suodattimien hatdpysdy-
tysten vilttamiseksi. Téllaiset hétdpysdytykset voivat aiheuttaa liiallisia hiilimonoksidipitoi-
suuksia. Hatdpysdytykset voivatkin aiheuttaa raskasmetallipdéstéjen huomattavaa lisdédntymis-
ta.

53. Merkittdivimmét padstdjen vihennystoimenpiteet esitetdén taulukossa 8. Murskaimista,
myllyisté ja kuivaimista perdisin olevien suorien paéstdjen vihentdmisessd kdytetddn yleensd
kangassuodattimia, kun taas uuneista ja klinkkerijddhdyttimistd perdisin olevia jatekaasuja vi-
hennetddn sdhkosuodattimilla. Sdhkosuodattimien avulla hiukkaspitoisuus voidaan laskea alle
50 m:n/m’. Kangassuodattimia kiytettiessid puhdistetun kaasun hiukkaspitoisuus voidaan vi-
hentii tasolle 10 mg/m’.
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Taulukko 8: Pddstoldhteet, vihentdmistoimenpiteet, vihentdmistehokkuus ja kustannukset
sementtiteollisuuden osalta

Piistolihde Vihentimistoimenpide/toimenpiteet | Vihentimistehokkuus | Vihentimiskustannukset
(%)
Murskaimista, = myl- | Kangassuodattimet Cd, Pb: > 95 —

lyistd ja kuivaimista
perdisin olevat suorat
péadstot

Kiertouuneista ja | Sdhkosuodattimet Cd, Pb: > 95 —
klinkkerijaahdyttimista
perdisin olevat suorat

padstot

Kiertouuneista perdi- | Hiiliadsorptio Hg: > 95 —
sin olevat suorat p#ds-

tot

Lasiteollisuus (liitteessa Il oleva 8 ryhmai)

54. Lasiteollisuudessa ovat lyijypééstot erityisen huomattavia, koska lyijyd kéytetddn raaka-
aineena monissa erilaisissa lasityypeissé (kuten kristallilasissa ja katodisddeputkissa). Natron-
kalkki-pakkauslasin tapauksessa lyijypaidstot riippuvat prosessissa kdytetyn kierridtetyn lasin
laadusta. Kristallilasin valmistuksen yhteydessid tapahtuvasta sulatuksesta perdisin olevien
hiukkasten lyijypitoisuus on tavallisesti noin 20—60 prosenttia.

55. Hiukkaspaéstot ovat perdisin péddasiassa panossekoituksesta, uuneista, uunien aukkojen
hajavuodoista seki lasituotteiden viimeistelystd ja puhalluksesta. Pé#stot riippuvat huomatta-
vasti kdytetyn polttoaineen, uunin ja tuotetun lasin tyypistd. Happipolttimien avulla jitekaasu-
jen méadrdd ja lentohiukkasten muodostumista voidaan védhentdd 60 prosenttia. Sahkolammi-
tyksestd perdisin olevat lyijypddstot ovat huomattavasti vihdisempid kuin 6ljy- tai kaasuldm-
mityksestd periisin olevat lyijypadstot.

56. Erd sulatetaan jatkuvan sulatuksen altaissa, péivittdismadrén altaissa tai upokkaissa. Epé-
jatkuvien uunien sulatussyklin aikana hiukkasp#éstot vaihtelevat huomattavasti. Kristallilasial-
taista perdisin olevat hiukkaspaistot (alle 5 kg/Mg sulaa lasia) ovat suuremmat kuin muista al-
taista perdisin olevat pééstot (alle 1 kg/Mg sulaa natron- ja kalkkilasia).

57. Metallipitoisten hiukkasten suoria p#dst6jd vahentdvid toimenpiteitd ovat lasierdn pelle-
tointi, lammitysjérjestelman vaihtaminen kaasu-/6ljylammityksestd sdhkélammitykseen, entis-
td suurempien lasinpalautusmaérien ohjaaminen erddn, entistd parempi raaka-aineiden (koko-
jakauma) ja kierrdtetyn lasin (lyijypitoisten jakeiden vélttiminen) valinta. Poistokaasut voi-
daan puhdistaa kangassuodattimissa, jotka Vahentavat péastot alle 10 mg: n/m’. Sihkésuodat-
timia kéytettédessd voidaan saavuttaa arvo 30 mg/m’. Vastaavat pigstojen vihennystehokkuu-
det esitetdén taulukossa 9.

58. Lyijy-yhdisteiti siséltimétonti kristallilasia kehitelldan.

Taulukko 9: Pddstolihteet, vihentdmistoimenpiteet, hiukkasten vihentdmistehokkuus ja kus-
tannukset lasiteollisuuden osalta

Piistolihde Vihentimistoimenpide/- Hiukkasten vihent- Vihentimiskustannukset
toimenpiteet mistehokkuus (%) (kokonaiskustannukset)
Suorat padstot Kangassuodattimet >98 —
Sahkosuodattimet >90 —

Kloorialkaliteollisuus (liitteessé Il oleva 9 ryhma)
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59. Kloorialkaliteollisuudessa klooria, alkalihydroksideja ja vetyéd tuotetaan suolaliuosten
elektrolyysin avulla. Olemassa olevissa laitoksissa ovat yleisessd kdytossd elohopeaprosessi ja
kalvoprosessi, joiden kummankin osalta olisi tarpeen hyvien kiyténteiden soveltaminen ympi-
ristdongelmien vilttdmiseksi. Kalvoprosessi ei aiheuta lainkaan suoria elohopeapaistojd. Ta-
man lisdksi alkalihydroksidin muodostuminen vaatii siind vihemmén elektrolyysienergiaa ja
enemmén ldmpod (kokonaisenergiatasapaino on lievésti, noin 10—15 prosenttia kalvokenno-
teknologian eduksi), ja kennokdytté on kéteviamp&id. Tamén vuoksi sitd pidetdédn uusien laitos-
ten kannalta suositeltavana vaihtoehtona. Maalta perdisin olevan meren pilaantumisen ehki-
semistd koskevan yleissopimuksen mukaisen Pariisin komission (PARCOM) 14 pdivina ke-
sdkuuta 1990 tekemissd padtoksessd 90/3 suositellaan, ettd nykyiset elohopeakennoja kaytta-
vit kloorialkalilaitokset olisi poistettava kdytostd niin pian kuin mahdollista. Tavoitteena on,
ettd kaikki laitokset on poistettu kiytostd vuoteen 2010 mennessa.

60. Elohopeakennojen vaihtamisesta kalvoprosessiin aiheutuvien erityisinvestointien kus-
tannukseksi on ilmoitettu 700—1 000 USD/Mg kloorikapasiteettia kohden. Vaikka lisdkus-
tannuksia saattaa syntyd muun muassa suuremmista vesi-, saéhkd-ym. kustannuksista ja suola-
livosten puhdistuskustannuksista, useimmissa tapauksissa kéyttokustannukset pienenevit.
Tamé johtuu pidasiassa vdhdisemmastd energiankulutuksesta ja jiteveden kisittelystd sekd
jatteiden havittdmisestd aiheutuvien kustannusten pienenemisesta.

61. Elohopeaprosesseista periisin olevien ymparistopadstojen lihteet ovat kennohuoneiden
ilmanvaihto; prosessien poistokaasut; valmistetut tuotteet, erityisesti vety seka jatevesi. llma-
kehddn joutuvien padstojen osalta kennoista kennohuoneeseen vapautuvat elohopean hajapais-
tot ovat erityisen merkittdvid. Ehkdisevit toimenpiteet ja valvonta ovat hyvin tirkeitd, ja toi-
menpiteet olisi asetettava tirkeysjérjestykseen laitoksen kunkin ldhteen suhteellisen merkityk-
sen mukaisesti. Joka tapauksessa erityiset valvontatoimenpiteet ovat tarpeen otettaessa eloho-
peaa talteen prosessista perdisin olevasta lietteests.

62. Seuraavia toimenpiteitd voidaan toteuttaa olemassa olevista elohopean prosessilaitoksis-
ta perdisin olevien pédstdjen vahentdmiseksi:

— prosessinvalvonta ja tekniset toimenpiteet kennomenetelmén, huollon ja entisté tehok-

kaampien tyomenetelmien kehittdmiseksi mahdollisimman pitkélle,

— suojukset, tiivisteet ja imun avulla tapahtuva vuotojen hallittu kisittely,

— kennohuoneiden puhdistus ja niiden puhtaanapitoa helpottavat toimenpiteet, ja

— erdiden kaasuvirtojen (tietyt epapuhtauksia sisdltavit ilmavirrat ja vetykaasu) puhdis-

tus.

63. Niiden toimenpiteiden avulla elohopeapadistdjd voidaan vihentdd huomattavasti alle 2,0
g:n/Mg kloorintuotantokapasiteettia, vuosikeskiarvona ilmaistuna. Joissakin laitoksissa pais-
tot on saatu vihennettyé selvisti alle 1,0 g:n/Mg kloorintuotantokapasiteettia. Pariisin komis-
sion (PARCOM) péitoksen 90/3 nojalla nykyisiltd elohopeaa kéyttiviltd kloorialkalilaitoksilta
edellytettiin pédstojen laskemista 31 pdivéddn joulukuuta 1996 mennessi tasolle, joka vastaa
tasoa 2 g Hg/Mg kloorin tuotantokapasiteettia niiden p##stdjen osalta, joita maalta perdisin
olevan meren pilaantumisen ehkdisemistd koskeva yleissopimus koskee. Koska padstot riip-
puvat suurelta osin hyvistd toimintakdyténteistd, kiytettdvien keinojen laskelmat olisi perustet-
tava siithen, ettd huolto suoritetaan viahintdin kerran vuodessa.

Yhdyskuntajétteen, sairaalajétteen ja vaarallisen jétteen poltto (liitteessd II oleva 10 ja 11
ryhmi)

64. Kadmiumin, lyijyn ja elohopean pdistot syntyvit yhdyskuntajétteen, sairaalajétteen ja
vaarallisen jdtteen poltosta. Prosessissa elohopea, huomattava osa kadmiumista ja vidhdinen
osa lyijystd muuttuvat haihtuvaan muotoon. Sekd ennen tétd polttoa ettd sen jilkeen olisi to-
teutettava erityisid toimenpiteitd ndiden paéstdjen vahentdmiseksi.
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65. Hiukkasten poistamisessa parhaana kiytettdvissd olevana tekniikkana pidetddn kangas-
suodattimia, joihin yhdistetddn haihtuvia yhdisteitd vidhentdvid méarkéd- ai kuivamenetelmia.
Pienten hiukkasp#dstojen saavuttamiseksi voidaan suunnitella myos mérkéjarjestelmiin liitet-
tavid sidhkosuodattimia, mutta nimi menetelmit eivdt ole yhtd monipuolisia kuin kangas-
suodattimet erityisesti silloin, kun haihtuvia epapuhtauksia esipinnoitetaan niiden adsorboimi-
seksi.

66. Kun parasta mahdollista tekniikkaa kdytetddn savukaasujen puhdistukseen, hiukkaspitoi-
suus vihenee tasolle 10—20 mg/m’; kiytinndssi on saavutettu pienempiikin pitoisuuksia, ja
joissakin tapauksissa on ilmoitettu alle 1 mg:n/m’ tasoisista pitoisuuksista. Elohopeapitoisuus
voidaan laskea tasolle 0,05—0,10 mg/m’ (happipitoisuuden vastatessa 11:4 prosenttia).

67. Merkittavimmat toissijaiset padstojen vahentdmistoimenpiteet esitetddn taulukossa 10.
Luotettavien tietojen tarjoaminen on vaikeaa, koska suhteelliset kustannukset (USD/tonni)
riippuvat erityisen laajasta joukosta laitoskohtaisia muuttujia, kuten jétteiden koostumuksesta.

68. Raskasmetalleja esiintyy kaikissa yhdyskuntajétteen virran jakeissa (kuten tuotteissa,
paperissa ja orgaanisessa aineksessa). Tdmin vuoksi raskasmetallipdéstoja voidaan vahentdd
viahentdmailld poltettavan yhdyskuntajétteen médrad. Tamé voidaan saada aikaan erilaisilla j&-
tehuoltostrategioilla, mukaan lukien kierrdtysohjelmat ja orgaanisen aineksen kompostointi.
Liséksi jotkin Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomissioon kuuluvat valtiot salli-
vat yhdyskuntajétteen sijoittamisen kaatopaikoille. Asianmukaisesti valvotussa kaatopaikassa
kadmium- ja lyijypééstot voidaan estéd ja elohopeapédstot saattavat olla pienempié kuin jétet-
td poltettaessa. Monissa Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomissioon kuuluvissa
valtioissa tutkitaan parhaillaan kaatopaikoilta perdisin olevia elohopeapdastoja.

Taulukko 10: Pddstoldhteet, vihentdmistoimenpiteet, vihentdmistehokkuus ja kustannukset
vhdyskuntajcitteen, sairaalajcitteen, tieteellisen jditteen ja vaarallisen jdtteen polton osalta

Piistolihde Vihentimistoimenpide Vihentimis- Vihentimiskustannukset
tehokkuus (%) (kokonaiskustannukset
USD)
Poistokaasut Erittdin tehokkaat pesurit Pb, Cd: > 98 —
Hg: noin 50
Sdhkosuodattimet  (kolme| Pb, Cd: 80—90 | 10—20/Mg jétettd
kenttdd)
Mairkédsdhkosuodattimet (yk-| Pb, Cd: 95—99 —
si kenttd)
Kangassuodattimet Pb, Cd: 95—99 | 15—30/Mg jétettd
Hiili-injektointi + kangas- Hg: > 85 Kayttokustannukset:
suodattimet noin 2—3/Mg jétetti
Hiilikerrossuodatus Hg: > 99 Kayttokustannukset:
noin 50/Mg jétetta
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ANNEX III

Best available techniques for controlling Emissions of heavy metals and their compounds
from the source categories listed in Annex IT

I. INTRODUCTION

1. This annex aims to provide Parties with guidance on identifying best available techniques
for stationary sources to enable them to meet the obligations of the Protocol.

2. “Best available techniques” (BAT) means the most effective and advanced stage in the
development of activities and their methods of operation which indicate the practical suitabil-
ity of particular techniques for providing in principle the basis for emission limit values de-
signed to prevent and, where that is not practicable, generally to reduce emissions and their
impact on the environment as a whole:

— ‘Techniques' includes both the technology used and the way in which the installation is

designed, built, maintained, operated and decommissioned;

— ‘Available' techniques means those developed on a scale which allows implementation
in the relevant industrial sector, under economically and technically viable conditions,
taking into consideration the costs and advantages, whether or not the techniques are
used or produced inside the territory of the Party in question, as long as they are rea-
sonably accessible to the operator;

— ‘Best' means most effective in achieving a high general level of protection of the envi-
ronment as a whole.

In determining the best available techniques, special consideration should be given, gener-
ally or in specific cases, to the factors below, bearing in mind the likely costs and benefits of a
measure and the principles of precaution and prevention:

—  The use of low-waste technology;

— The use of less hazardous substances;

— The furthering of recovery and recycling of substances generated and used in the proc-

ess and of waste;

— Comparable processes, facilities or methods of operation which have been tried with
success on an industrial scale;

— Technological advances and changes in scientific knowledge and understanding;

— The nature, effects and volume of the emissions concerned;

— The commissioning dates for new or existing installations;

— The time needed to introduce the best available technique;

— The consumption and nature of raw materials (including water) used in the process and
its energy efficiency;

— The need to prevent or reduce to a minimum the overall impact of the emissions on the
environment and the risks to it;

— The need to prevent accidents and to minimize their consequences for the environment.

The concept of best available techniques is not aimed at the prescription of any specific
technique or technology, but at taking into account the technical characteristics of the installa-
tion concerned, its geographical location and the local environmental conditions.

3. The information regarding emission control performance and costs is based on official
documentation of the Executive Body and its subsidiary bodies, in particular documents re-
ceived and reviewed by the Task Force on Heavy Metal Emissions and the Ad Hoc Prepara-
tory Working Group on Heavy Metals.

Furthermore, other international information on best available techniques for emission con-
trol has been taken into consideration (e.g. the European Community's technical notes on
BAT, the PARCOM recommendations for BAT, and information provided directly by ex-
perts).



N:o 78 887

4. Experience with new products and new plants incorporating low-emission techniques, as
well as with the retrofitting of existing plants, is growing continuously; this annex may, there-
fore, need amending and updating.

5. The annex lists a number of measures spanning a range of costs and efficiencies. The
choice of measures for any particular case will depend on, and may be limited by, a number of
factors, such as economic circumstances, technological infrastructure, any existing emission
control device, safety, energy consumption and whether the source is a new or existing one.

6. This annex takes into account the emissions of cadmium, lead and mercury and their
compounds, in solid (particle-bound) and/or gaseous form. Speciation of these compounds is,
in general, not considered here. Nevertheless, the efficiency of emission control devices with
regard to the physical properties of the heavy metal, especially in the case of mercury, has
been taken into account.

7. Emission values expressed as mg/m’ refer to standard conditions (volume at 273.15 K,
101.3 kPa, dry gas) not corrected for oxygen content unless otherwise specified, and are calcu-
lated in accordance with draft CEN (Comité européen de normalisation) and, in some cases,
national sampling and monitoring techniques.

II. GENERAL OPTIONS FOR REDUCING EMISSIONS OF HEAVY METALS AND
THEIR COMPOUNDS

8. There are several possibilities for controlling or preventing heavy metal emissions. Emis-
sion reduction measures focus on add-on technologies and process modifications (including
maintenance and operating control). The following measures, which may be implemented de-
pending on the wider technical and/or economic conditions, are available:

(a) Application of low-emission process technologies, in particular in new installations;

(b) Off-gas cleaning (secondary reduction measures) with filters, scrubbers, absorbers,
etc.;

(c) Change or preparation of raw materials, fuels and/or other feed materials (e.g. use of
raw materials with low heavy metal content);

(d) Best management practices such as good housekeeping, preventive maintenance pro-
grammes, or primary measures such as the enclosure of dust-creating units;

(e) Appropriate environmental management techniques for the use and disposal of certain
products containing Cd, Pb, and/or Hg.

9. It is necessary to monitor abatement procedures to ensure that appropriate control meas-
ures and practices are properly implemented and achieve an effective emission reduction.
Monitoring abatement procedures will include:

(a) Developing an inventory of those reduction measures identified above that have al-
ready been implemented;

(b) Comparing actual reductions in Cd, Pb and Hg emissions with the objectives of the
Protocol;

(c) Characterizing quantified emissions of Cd, Pb and Hg from relevant sources with ap-
propriate techniques;

(d) Regulatory authorities periodically auditing abatement measures to ensure their con-
tinued efficient operation.

10. Emission reduction measures should be cost-efficient. Cost-efficient strategy considera-
tions should be based on total costs per year per unit abated (including capital and operating
costs). Emission reduction costs should also be considered with respect to the overall process.
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III. CONTROL TECHNIQUES

11. The major categories of available control techniques for Cd, Pb and Hg emission abate-
ment are primary measures such as raw material and/or fuel substitution and low-emission
process technologies, and secondary measures such as fugitive emission control and off-gas
cleaning. Sector-specific techniques are specified in chapter IV.

12. The data on efficiency are derived from operating experience and are considered to re-
flect the capabilities of current installations. The overall efficiency of flue gas and fugitive
emission reductions depends to a great extent on the evacuation performance of the gas and
dust collectors (e.g. suction hoods).

Capture/collection efficiencies of over 99% have been demonstrated. In particular cases ex-
perience has shown that control measures are able to reduce overall emissions by 90% or
more.

13. In the case of particle-bound emissions of Cd, Pb and Hg, the metals can be captured by
dust-cleaning devices. Typical dust concentrations after gas cleaning with selected techniques
are given in table 1. Most of these measures have generally been applied across sectors. The
minimum expected performance of selected techniques for capturing gaseous mercury is out-
lined in table 2. The application of these measures depends on the specific processes and is
most relevant if concentrations of mercury in the flue gas are high.

Table 1: Performance of dust-cleaning devices expressed as hourly average dust concentra-
tions

Dust concentrations after cleaning (mg/m°)
Fabric filters <10
Fabric filters, membrane type <1
Dry electrostatic precipitators <50
Wet electrostatic precipitators <50
High-efficiency scrubbers <50

Note: Medium- and low-pressure scrubbers and cyclones generally show lower dust removal
efficiencies.

Table 2: Minimum expected performance of mercury separators expressed as hourly aver-
age mercury concentrations

Mercury content after cleaning (mg/m’)
Selenium filter <0.01
Selenium scrubber <0.2
Carbon filter <0.01
Carbon injection + dust separator <0.05
Odda Norzink chloride process <0.1
Lead sulphide process <0.05
Bolkem (Thiosulphate) process <0.1

14. Care should be taken to ensure that these control techniques do not create other envi-
ronmental problems. The choice of a specific process because of its low emission into the air
should be avoided if it worsens the total environmental impact of the heavy metals' discharge,
e.g. due to more water pollution from liquid effluents. The fate of captured dust resulting from
improved gas cleaning must also be taken into consideration. A negative environmental im-
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pact from the handling of such wastes will reduce the gain from lower process dust and fume
emissions into the air.

15. Emission reduction measures can focus on process techniques as well as on off-gas
cleaning. The two are not independent of each other; the choice of a specific process might
exclude some gas-cleaning methods.

16. The choice of a control technique will depend on such parameters as the pollutant con-
centration and/or speciation in the raw gas, the gas volume flow, the gas temperature, and oth-
ers. Therefore, the fields of application may overlap; in that case, the most appropriate tech-
nique must be selected according to casespecific conditions.

17. Adequate measures to reduce stack gas emissions in various sectors are described below.
Fugitive emissions have to be taken into account. Dust emission control associated with the
discharging, handling, and stockpiling of raw materials or by-products, although not relevant
to long-range transport, may be important for the local environment. The emissions can be re-
duced by moving these activities to completely enclosed buildings, which may be equipped
with ventilation and dedusting facilities, spray systems or other suitable controls. When stock-
piling in unroofed areas, the material surface should be otherwise protected against wind en-
trainment. Stockpiling areas and roads should be kept clean.

18. The investment/cost figures listed in the tables have been collected from various sources
and are highly case-specific. They are expressed in 1990 US$ (US$ 1 (1990) = ECU 0.8
(1990)). They depend on such factors as plant capacity, removal efficiency and raw gas con-
centration, type of technology, and the choice of new installations as opposed to retrofitting.

IV. SECTORS

19. This chapter contains a table per relevant sector with the main emission sources, control
measures based on the best available techniques, their specific reduction efficiency and the re-
lated costs, where available. Unless stated otherwise, the reduction efficiencies in the tables
refer to direct stack gas emissions.

Combustion of fossil fuels in utility and industrial boilers (annex I, category 1)

20. The combustion of coal in utility and industrial boilers is a major source of anthropo-
genic mercury emissions. The heavy metal content is normally several orders of magnitude
higher in coal than in oil or natural gas.

21. Improved energy conversion efficiency and energy conservation measures will result in
a decline in the emissions of heavy metals because of reduced fuel requirements. Combusting
natural gas or alternative fuels with a low heavy metal content instead of coal would also re-
sult in a significant reduction in heavy metal emissions such as mercury. Integrated gasifica-
tion combined-cycle (IGCC) power plant technology is a new plant technology with a low-
emission potential.

22. With the exception of mercury, heavy metals are emitted in solid form in association
with fly-ash particles. Different coal combustion technologies show different magnitudes of
fly-ash generation: gratefiring boilers 20-40%; fluidized-bed combustion 15%; dry bottom
boilers (pulverized coal combustion) 70-100% of total ash. The heavy metal content in the
small particle size fraction of the fly-ash has been found to be higher.

23. Beneficiation, e.g. "washing" or "bio-treatment”, of coal reduces the heavy metal content
associated with the inorganic matter in the coal. However, the degree of heavy metal removal
with this technology varies widely.

24. A total dust removal of more than 99.5% can be obtained with electrostatic precipitators
(ESP) or fabric filters (FF), achieving dust concentrations of about 20 mg/m’ in many cases.
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With the exception of mercury, heavy metal emissions can be reduced by at least 90-99%, the
lower figure for the more easily volatilized elements. Low filter temperature helps to reduce
the gaseous mercury off-gas content.

25. The application of techniques to reduce emissions of nitrogen oxides, sulphur dioxide
and particulates from the flue gas can also remove heavy metals. Possible cross media impact
should be avoided by appropriate waste water treatment.

26. Using the techniques mentioned above, mercury removal efficiencies vary extensively
from plant to plant, as seen in table 3. Research is ongoing to develop mercury removal tech-
niques, but until such techniques are available on an industrial scale, no best available tech-
nique is identified for the specific purpose of removing mercury.

Table 3: Control measures, reduction efficiencies and costs for fossil-fuel combustion emis-
sions

Emission source Control measure(s) Reduction efficiency (%) Abatement costs
(total costs US$)
Combustion of | Switch fuel oil to gas Cd, Pd: 100; Highly case-specific
fuel oil Hg: 70-80
Combustion of | Switch from coal to fuels Dust 70-100 Highly case-specific
coal with lower heavy metals
emissions
ESP (cold-side) Cd, Pb: > 90; Specific investment
Hg: 10-40 US$ 5-10/m’ waste
gas per hour
(>200,000 m*/h)
Wet fuel-gas desulphuriza- Cd, Pb: > 90; 15-30/Mg waste
tion (FGD) ¥ Hg: 10-90"
Fabric filters (FF) Cd: >95; Pb: > 99; Specific investment
Hg: 10-60 US$ 8-15/m’ waste
gas per hour
(> 200,000 m*/h)

a/ Hg removal efficiencies increase with the proportion of ionic mercury. High-dust selec-
tive catalytic reduction (SCR) installations facilitate Hg(II) formation.

b/ This is primarily for SO, reduction. Reduction in heavy metal emissions is a side benefit.
(Specific investment US$ 60-250/kWel.)

Primary iron and steel industry (annex II, category 2)

27. This section deals with emissions from sinter plants, pellet plants, blast furnaces, and
steelworks with a basic oxygen furnace (BOF). Emissions of Cd, Pb and Hg occur in associa-
tion with particulates. The content of the heavy metals of concern in the emitted dust depends
on the composition of the raw materials and the types of alloying metals added in steel-
making. The most relevant emission reduction measures are outlined in table 4. Fabric filters
should be used whenever possible; if conditions make this impossible,electrostatic precipita-
tors and/or high-efficiency scrubbers may be used.

28. When using BAT in the primary iron and steel industry, the total specific emission of
dust directly related to the process can be reduced to the following levels:

Sinter plants 40 - 120 g/Mg
Pellet plants 40 g/Mg
Blast furnace 35-50 g/Mg

BOF

35-70 g/Mg.
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29. Purlﬁcatlon of gases using fabric filters will reduce the dust content to less than 20
mg/m whereas electrostatic precipitators and scrubbers will reduce the dust content to 50
mg/m’ (as an hourly average).

However, there are many applications of fabric filters in the primary iron and steel industry
that can achieve much lower values.

Table 4: Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs for the
primary iron and steel industry

Emission source Control measure(s) Dust reduction efficiency Abatement costs
(%) (total costs US$)
Sinter plants Emission  optimized ca. 50 .
sintering
Scrubbers and ESP >90
Fabric filters >99
Pellet plants ESP + lime reactor + >99
fabric filters
Scrubbers > 95 .
Blast furnaces Blast|FF/ESP >99 ESP: 0.24-1/Mg pig-
furnace gas cleaning iron
Wet scrubbers >99
Wet ESP >99 ..
BOF Primary  dedusting: >99 Dry ESP: 2.25/Mg
wet separator/ESP/FF steel
Secondary dedusting: >97 FF: 0.26/Mg steel
dry ESP/FF
Fugitive emissions Closed conveyor 80-99
belts, enclosure, wet-
ting stored feedstock,
cleaning of reads

30. Direct reduction and direct smelting are under development and may reduce the need for
sinter plants and blast furnaces in the future. The application of these technologies depends on
the ore characteristics and requires the resulting product to be processed in an electric arc fur-
nace, which should be equipped with appropriate controls.

Secondary iron and steel industry (annex Il, category 3)

31. It is very important to capture all the emissions efficiently. That is possible by installing
doghouses or movable hoods or by total building evacuation. The captured emissions must be
cleaned. For all dustemitting processes in the secondary iron and steel industry, dedusting in
fabric filters, which reduces the dust content to less than 20 mg/m’, shall be considered as
BAT. When BAT is used also for minimizing fugitive emissions, the specific dust emission
(including fugitive emission directly related to the process) will not exceed the range of 0.1 to
0.35 kg/Mg steel. There are many examples of clean gas dust content below 10 mg/m’ when
fabric filters are used. The specific dust emission in such cases is normally below 0.1 kg/Mg.

32. For the melting of scrap, two different types of furnace are in use: open-hearth furnaces
and electric arc furnaces (EAF) where open-hearth furnaces are about to be phased out.

33. The content of the heavy metals of concern in the emitted dust depends on the composi-
tion of the iron and steel scrap and the types of alloying metals added in steel-making. Meas-
urements at EAF have shown that 95% of emitted mercury and 25% of cadmium emissions
occur as vapour. The most relevant dust emission reduction measures are outlined in table 5.
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Table 5: Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs for the
secondary iron and steel industry

Emission source | Control measure(s) Dust reduction efficiency Abatement costs

(%) (total costs USS)

EAF ESP

FF

>99>99.5 .. FF: 24/Mg steel

Iron foundaries (annex II, category 4)

34. It is very important to capture all the emissions efficiently. That is possible by installing
doghouses or movable hoods or by total building evacuation. The captured emissions must be
cleaned. In iron foundries, cupola furnaces, electric arc furnaces and induction furnaces are
operated. Direct particulate and gaseous heavy metal emissions are especially associated with
melting and sometimes, to a small extent, with pouring. Fugitive emissions arise from raw ma-
terial handling, melting, pouring and fettling. The most relevant emission reduction measures
are outlined in table 6 with their achievable reduction efficiencies and costs, where available.
These measures can reduce dust concentrations to 20 mg/m’, or less.

35. The iron foundry industry comprises a very wide range of process sites. For existing
smaller installations, the measures listed may not be BAT if they are not economically viable.

Table 6: Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs for iron
Jfoundries

Emission source Control measure(s) Dust reduction effi- Abatement costs (to-
ciency (%) tal costs USS)
EAF ESP >99 .
FF >99.5 FF: 24/Mg iron
Induction furnace | FF/dry absorption + FF >99 .
Cold blast cupola | Below-the-door take-off: FF >98 .
Above-the-door take-off: >97 8-12/Mg iron
FF + pre-dedusting
FF + chemisorption >99 45/Mg iron
FF + pre-dedusting >99 23/Mg iron
Hot blast cupola | Disintegrator/venturi scrubber > 97 .

Primary and secondary non-ferrous metal industry (annex II, categories 5 and 6)

36. This section deals with emissions and emission control of Cd, Pb and Hg in the primary
and secondary production of non-ferrous metals like lead, copper, zinc, tin and nickel. Due to
the large number of different raw materials used and the various processes applied, nearly all
kinds of heavy metals and heavy metal compounds might be emitted from this sector. Given
the heavy metals of concern in this annex, the production of copper, lead and zinc are particu-
larly relevant.

37. Mercury ores and concentrates are initially processed by crushing, and sometimes
screening. Ore beneficiation techniques are not used extensively, although flotation has been
used at some facilities processing low-grade ore. The crushed ore is then heated in either re-
torts, at small operations, or furnaces, at large operations, to the temperatures at which mercu-
ric sulphide sublimates. The resulting mercury vapour is condensed in a cooling system and
collected as mercury metal. Soot from the condensers and settling tanks should be removed,
treated with lime and returned to the retort or furnace.
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38. For efficient recovery of mercury the following techniques can be used:

— Measures to reduce dust generation during mining and stockpiling, including minimiz-

ing the size of stockpiles;

— Indirect heating of the furnace;

— Keeping the ore as dry as possible;

— Bringing the gas temperature entering the condenser to only 10 to 20°C above the dew

point;

— Keeping the outlet temperature as low as possible; and

— Passing reaction gases through a post-condensation scrubber and/or a selenium filter.

Dust formation can be kept down by indirect heating, separate processing of fine grain
classes of ore, and control of ore water content. Dust should be removed from the hot reaction
gas before it enters the mercury condensation unit with cyclones and/or electrostatic precipita-
tors.

39. For gold production by amalgamation, similar strategies as for mercury can be applied.
Gold is also produced using techniques other than amalgamation, and these are considered to
be the preferred option for new plants.

40. Non-ferrous metals are mainly produced from sulphitic ores. For techmcal and product
quality reasons, the off-gas must go through a thorough dedusting (<3 mg/m’) and could also
require additional mercury removal before being fed to an SO3 contact plant, thereby also
minimizing heavy metal emissions.

41. Fabric filters should be used when appropriate. A dust content of less than 10 mg/m’ can
be obtained. The dust of all pyrometallurgical production should be recycled in-plant or off-
site, while protecting occupational health.

42. For primary lead production, first experiences indicate that there are interesting new di-
rect smelting reduction technologies without sintering of the concentrates. These processes are
examples of a new generation of direct autogenous lead smelting technologies which pollute
less and consume less energy.

43. Secondary lead is mainly produced from used car and truck batteries, which are disman-
tled before being charged to the smelting furnace. This BAT should include one melting op-
eration in a short rotary furnace or shaft furnace. Oxy-fuel burners can reduce waste gas vol-
ume and flue dust production by 60%. Cleaning the flue-gas with fabric filters makes it possi-
ble to achieve dust concentration levels of 5 mg/m”.

44. Primary zinc production is carried out by means of roast-leach electrowin technology.
Pressure leaching may be an alternative to roasting and may be considered as a BAT for new
plants depending on the concentrate characteristics. Emissions from pyrometallurgical zinc
production in Imperial Smelting (IS) furnaces can be minimized by using a double bell fur-
nace top and cleaning with high-efficiency scrubbers, efficient evacuatlon and cleaning of
gases from slag and lead casting, and thorough cleanlng (< 10 mg/m*) of the CO-rich furnace
off-gases.

45. To recover zinc from oxidized residues these are processed in an IS furnace. Very low-
grade residues and flue dust (e.g. from the steel industry) are first treated in rotary furnaces
(Waelz-furnaces) in which a high-content zinc oxide is manufactured. Metallic materials are
recycled through melting in either induction furnaces or furnaces with direct or indirect heat-
ing by natural gas or liquid fuels or in vertical New Jerseyretorts, in which a large variety of
oxidic and metallic secondary material can be recycled. Zinc can also be recovered from lead
furnace slags by a slag fuming process.
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Table 7 (a): Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs for
the primary non-ferrous metal industry

Emission source

Control measure(s)

Dust reduction effi-

Abatement costs (to-

ciency (%) tal costs US$)
Fugitive emis- | Suction hoods, enclosure, etc. off- >99
sions gas cleaning by FF
Roasting/sintering | Updraught sintering: ESP + 7 -10/Mg H,SO,
scrubbers (prior to double contact
sulphuric acid plant) + FF for tail
gases
Conventional Shaft furnace: closed top/efficient
smelting  (blast | evacuation of tap holes + FF,
furnace reduc- | covered launders, double bell fur-
tion) nace top
Imperial smelting | High-efficiency scrubbing >95
Venturi scrubbers ..
Double bell furnace top 4/Mg metal pro-
duced
Pressure leaching | Application depends on leaching >99 site-specific

characteristics of concentrates

Direct  smelting
reduction  proc-
esses

Flash smelting, e.g. kivcet, Outo-
kumpu and Mitsubishi process

Bath smelting, e.g. top blown ro-
tary converter, Ausmelt, Isasmelt,
QSL and Noranda processes

Ausmelt: Pb 77,
Cd 97; QSL: Pb
92, Cd 93

QSL: operating
costs 60/Mg Pb

Table 7 (b): Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs for
the secondary non-ferrous metal industry

Emission source

Control measure(s)

Dust reduction effi-
cicency (%)

Abatement costs (to-
tal costs, USS)

Lead production Short rotary furnace: suction 99.9 45/Mg Pb
hoods for tap holes + FF; tube
condenser, oxy-fuel burner

Zinc production Imperial smelting >95 14/Mg Zn

46. In general, processes should be combined with an effective dust collecting device for
both primary gases and fugitive emissions. The most relevant emission reduction measures are
outlined in tables 7 (a) and (b). Dust concentrations below 5 mg/m’ have been achieved in
some cases using fabric filters.

Cement industry (annex II, category 7)

47. Cement kilns may use secondary fuels such as waste oil or waste tyres. Where waste is
used, emission requirements for waste incineration processes may apply, and where hazardous
waste is used, depending on the amount used in the plant, emission requirements for hazard-
ous waste incineration processes may apply. However, this section refers to fossil fuel fired
kilns.

48. Particulates are emitted at all stages of the cement production process, consisting of ma-
terial handling, raw material preparation (crushers, dryers), clinker production and cement
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preparation. Heavy metals are brought into the cement kiln with the raw materials, fossil and
waste fuels.

49. For clinker production the following kiln types are available: long wet rotary kiln, long
dry rotary kiln, rotary kiln with cyclone preheater, rotary kiln with grate preheater, shaft fur-
nace. In terms of energy demand and emission control opportunities, rotary kilns with cyclone
preheaters are preferable.

50. For heat recovery purposes, rotary kiln off-gases are conducted through the preheating
system and the mill dryers (where installed) before being dedusted. The collected dust is re-
turned to the feed material.

51. Less than 0.5% of lead and cadmium entering the kiln is released in exhaust gases. The
high alkali content and the scrubbing action in the kiln favour metal retention in the clinker or
kiln dust.

52. The emissions of heavy metals into the air can be reduced by, for instance, taking off a
bleed stream and stockpiling the collected dust instead of returning it to the raw feed. How-
ever, in each case these considerations should be weighed against the consequences of releas-
ing the heavy metals into the waste stockpile. Another possibility is the hot-meal bypass,
where calcined hot-meal is in part discharged right in front of the kiln entrance and fed to the
cement preparation plant. Alternatively, the dust can be added to the clinker. Another impor-
tant measure is a very well controlled steady operation of the kiln in order to avoid emergency
shut-offs of the electrostatic precipitators. These may be caused by excessive CO concentra-
tions. It is important to avoid high peaks of heavy metal emissions in the event of such an
emergency shut-off.

53. The most relevant emission reduction measures are outlined in table 8. To reduce direct
dust emissions from crushers, mills, and dryers, fabric filters are mainly used, whereas kiln
and clinker cooler waste gases are controlled by electrostatic precipitators. With ESP, dust can
be reduced to concentrations below 50 mg/m’. When FF are used, the clean gas dust content
can be reduced to 10 mg/m’.

Table 8: Emission sources, control measures, reduction efficiencies and costs for the cement
industry

Emission source Control measure(s) Reduction efficiency (%) | Abatement costs
Direct emissions from FF Cd. Pb: > 95
crushers, mills, dryers
Direct emissions from ro- ESP Cd. Pb: > 95
tary kilns, clinker coolers
Direct emissions from ro-| Carbon adsorption Hg: > 95
tary kilns

Glass industry (annex II, category 8)

54. In the glass industry, lead emissions are particularly relevant given the various types of
glass in which lead is introduced as raw material (e.g. crystal glass, cathode ray tubes). In the
case of soda-lime container glass, lead emissions depend on the quality of the recycled glass
used in the process. The lead content in dusts from crystal glass melting is usually about 20-
60%.

55. Dust emissions stem mainly from batch mixing, furnaces, diffuse leakages from furnace
openings, and finishing and blasting of glass products. They depend notably on the type of
fuel used, the furnace type and the type of glass produced. Oxy-fuel burners can reduce waste
gas volume and flue dust production by 60%. The lead emissions from electrical heating are
considerably lower than from oil/gas-firing.
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56. The batch is melted in continuous tanks, day tanks or crucibles. During the melting cycle
using discontinuous furnaces, the dust emission varies greatly. The dust emissions from crys-
tal glass tanks (<5 kg/Mg melted glass) are higher than from other tanks (<1 kg/Mg melted
soda and potash glass).

57. Some measures to reduce direct metal-containing dust emissions are: pelleting the glass
batch, changing the heating system from oil/gas-firing to electrical heating, charging a larger
share of glass returns in the batch, and applying a better selection of raw materials (size distri-
bution) and recycled glass (avoiding lead-containing fractions). Exhaust gases can be cleaned
in fabric filters, reducing the emissions below 10 mg/m’. With electrostatic precipitators 30
mg/m’ is achieved. The corresponding emission reduction efficiencies are given in table 9.

58. The development of crystal glass without lead compounds is in progress.

Table 9: Emission sources, control measures, dust reduction efficiencies and costs for the
glass industry

Emission source Control measure(s) Dust reduction efficiency | Abatement costs (total
(%) costs)
Direct emissions FF > 98
ESP > 90

Chlor-alkali industry (annex Il, category 9)

59. In the chlor-alkali industry, Cl,, alkali hydroxides and hydrogen are produced through
electrolysis of a salt solution. Commonly used in existing plants are the mercury process and
the diaphragm process, both of which need the introduction of good practices to avoid envi-
ronmental problems. The membrane process results in no direct mercury emissions. Moreover,
it shows a lower electrolytic energy and higher heat demand for alkali hydroxide concentra-
tion (the global energy balance resulting in a slight advantage for membrane cell technology in
the range of 10 to 15%) and a more compact cell operation. It is, therefore, considered as the
preferred option for new plants. Decision 90/3 of 14 June 1990 of the Commission for the
Prevention of Marine Pollution from Land-based Sources (PARCOM) recommends that exist-
ing mercury cell chlor-alkali plants should be phased out as soon as practicable with the objec-
tive of phasing them out completely by 2010.

60. The specific investment for replacing mercury cells by the membrane process is reported
to be in the region of US$ 700-1000/Mg Cl, capacity. Although additional costs may result
from, inter alia, higher utility costs and brine purification cost, the operating cost will in most
cases decrease. This is due to savings mainly from lower energy consumption, and lower
waste-water treatment and waste-disposal costs.

61. The sources of mercury emissions into the environment in the mercury process are: cell
room ventilation; process exhausts; products, particularly hydrogen; and waste water. With
regard to emissions into air, Hg diffusely emitted from the cells to the cell room are particu-
larly relevant. Preventive measures andcontrol are of great importance and should be priori-
tized according to the relative importance of each source at a particular installation. In any
case specific control measures are required when mercury is recovered from sludges resulting
from the process.

62. The following measures can be taken to reduce emissions from existing mercury process
plants:

— Process control and technical measures to optimize cell operation, maintenance and

more efficient working methods;

— Coverings, sealings and controlled bleeding-off by suction;

— Cleaning of cell rooms and measures that make it easier to keep them clean; and

— Cleaning of limited gas streams (certain contaminated air streams and hydrogen gas).
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63. These measures can cut mercury emissions to values well below 2.0 g/Mg of Cl, produc-
tion capacity, expressed as an annual average. There are examples of plants that achieve emis-
sions well below 1.0 g/Mg of Cl, production capacity. As a result of PARCOM decision 90/3,
existing mercury-based chlor-alkali plants were required to meet the level of 2 g of Hg/Mg of
Cl, by 31 December 1996 for emissions covered by the Convention for the Prevention of Ma-
rine Pollution from Land-based Sources. Since emissions depend to a large extent on good op-
erating practices, the average should depend on and include maintenance periods ofone year or
less.

Municipal, medical and hazardous waste incineration (annex I, categories 10 and 11)

64. Emissions of cadmium, lead and mercury result from the incineration of municipal,
medical and hazardous waste. Mercury, a substantial part of cadmium and minor parts of lead
are volatilized in the process. Particular actions should be taken both before and after incinera-
tion to reduce these emissions.

65. The best available technology for dedusting is considered to be fabric filters in combina-
tion with dry or wet methods for controlling volatiles. Electrostatic precipitators in combina-
tion with wet systems can also be designed to reach low dust emissions, but they offer fewer
opportunities than fabric filters especially with pre-coating for adsorption of volatile pollut-
ants.

66. When BAT is used for cleanmg the flue gases, the concentration of dust will be reduced
to a range of 10 to 20 mg/m’; in practice lower concentrations are reached, and in some cases
concentrations of less than 1 mg/m3 have been reported. The concentration of mercury can be
reduced to a range of 0.05 to 0.10 mg/m (normalized to 11% O;).

67. The most relevant secondary emission reduction measures are outlined in table 10. It is
difficult to provide generally valid data because the relative costs in US$/tonne depend on a
particularly wide range of site-specific variables, such as waste composition.

68. Heavy metals are found in all fractions of the municipal waste stream (e.g. products, pa-
per, organic materials). Therefore, by reducing the quantity of municipal waste that is inciner-
ated, heavy metal emissions can be reduced. This can be accomplished through various waste
management strategies, including recycling programmes and the composting of organic mate-
rials. In addition, some UNECE countries allow municipal waste to be landfilled. In a properly
managed landﬁll emissions of cadmium and lead are eliminated and mercury emissions may
be lower than with incineration. Research on emissions of mercury from landfills is taking
place in several UNECE countries.

Table 10: Emission sources, control measures, reduction efficiencies and costs for munici-
pal, medical and hazardous waste incineration

Emission Control measure(s) Reduction efficiency (%) Abatement costs
source (total costs US$)
Stack High-efficiency scrubbers | Pd, Cd: > 98; Hg: ca. 50 .
gases ESP (3 fields) Pb, Cd; 80-90 10-20/Mg waste
Wet ESP (1 field) Pb, Cd: 95-99 .
Fabric filters Pb, Cd: 95-99 15-30/Mg waste
Carbon injection + FF Hg: > 85 operating costs;
ca. 2-3/Mg waste
Carbon bed filtration Hg: > 99 operating costs;
ca. 50/Mg waste
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LIITE IV

Miiriajat raja-arvojen ja parhaan
kiytettivissi olevan tekniikan
soveltamiselle uusien ja nykyisten
kiinteiden liihteiden osalta

Mairiajat raja-arvojen ja parhaan kiytet-
tdvissd olevan tekniikan soveltamiselle
ovat:

a) uudet kiintedt ldhteet: kaksi vuotta ti-
mén poytikirjan voimaantulopéivasti;

b) nykyiset kiintedt ldhteet: kahdeksan
vuotta tdmédn pdytdkirjan voimaantulopdi-
véstd. Tarvittaessa titd aikaa voidaan piden-
tdd tiettyjen olemassa olevien Kkiinteiden
lahteiden osalta kansallisessa lainsdddén-
nossd mdidritellyn kuolettamisaikataulun
mukaisesti.

LIITE V

Huomattavista kiinteisti lihteisti perdisin
olevien piistGjen vihentimisti koskevat
raja-arvot

[ JOHDANTO

1. Kahdentyyppiset raja-arvot ovat tirkei-
td raskasmetallipdédstojen  vdhentdmisen
kannalta:

— tiettyjen raskasmetallien tai raskas-

metalliryhmien raja-arvot; ja

— hiukkasaineiden pédstihin yleensd

sovellettavat raja-arvot.

2. Periaatteessa hiukkasaineiden raja-
arvoilla ei voida korvata erityisid kad-
miumin, lyijyn ja elohopean raja-arvoja,
koska hiukkaspddstoihin sisédltyvien metal-
lien mé&drd vaihtelee prosessista toiseen.
Nadiden raja-arvojen noudattaminen edistdd
kuitenkin merkittdvésti raskasmetallipégsto-
jen vihenemisti yleiselld tasolla. Taméin li-
sdksi hiukkasp#dstojen seuranta on tavalli-
sesti edullisempaa kuin yksittdisten kemial-
listen aineiden seuranta, ja yksittdisten ras-
kasmetallien jatkuva seuranta ei yleensi ole
toteutettavissa. Tamén vuoksi hiukkasten
raja-arvoilla on suuri kdytdnnon merkitys,
ja ne vahvistetaan myos tédssd liitteessd
useimmissa tapauksissa yksittdisten kad-
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ANNEX IV

Timescales for the application of limit
values and best available techniques to new
and existing stationary sources

The timescales for the application of limit
values and best available techniques are:

(a) For new stationary sources: two years
after the date of entry into force of the pre-
sent Protocol;

(b) For existing stationary sources: eight
years after the date of entry into force of the
present Protocol. If necessary, this period
may be extended for specific existing sta-
tionary sources in accordance with the am-
ortization period provided for by national
legislation.

ANNEX V

Limit values for controlling emissions from
major stationary sources

[. INTRODUCTION

1. Two types of limit value are important
for heavy metal emission control:

— Values for specific heavy metals or

groups of heavy metals; and

— Values for emissions of particulate

matter in general.

2. In principle, limit values for particulate
matter cannot replace specific limit values
for cadmium, lead and mercury, because the
quantity of metals associated with particu-
late emissions differs from one process to
another. However, compliance with these
limits contributes significantly to reducing
heavy metal emissions in general. More-
over, monitoring particulate emissions is
generally less expensive than monitoring
individual species and continuous monitor-
ing of individual heavy metals is in general
not feasible. Therefore, particulate limit
values are of great practical importance and
are also laid down in this annex in most
cases to complement or replace specific
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miumin, lyijyn tai elohopean raja-arvojen
tdydentdmiseksi tai korvaamiseksi.

3. Raja-arvoilla, jotka ilmaistaan yksik-
koina mg/m3, viitataan normaaliolosuhtei-
siin (tilavuusolosuhteissa 273,15 K, 101,3
kPa, kuiva kaasu), ja laskelmat perustuvat
tunnin vilein suoritettavien mittausten kes-
kiarvoon; mittaus kattaa useita tunteja kes-
tavin, tavallisesti 24 tunnin mittaisen kdyt-
tojakson. Kdynnistys- ja pysdytysvaiheita ei
olisi mittauksessa otettava huomioon. Ai-
kaa, jonka perusteella keskiarvo lasketaan,
voidaan pidentdi tarvittaessa riittdvén tark-
kojen seurantatulosten aikaansaamiseksi.
Jatekaasun happipitoisuuden osalta sovelle-
taan tietyille huomattaville kiinteille 14hteil-
le vahvistettuja arvoja. Kaikenlainen lai-
mennus jitekaasujen sisdltimien epdpuhta-
uksien pitoisuuksien pienentdmiseksi on
kielletty. Raskasmetallien raja-arvot sisilta-
vit metallin ja sen yhdisteiden kiintedn,
kaasumaisen ja hoyrymdisen olomuodon
metallinmddrdnd ilmaistuna. Kokonaispais-
tojd koskevat raja-arvot ilmaistaan gram-
moina tuotantoyksikkod tai tuotantokapasi-
teettia kohden ja niilld viitataan poisto-
kaasu- ja hajapddstjen yhteenlaskettuun
vuosittaiseen arvoon.

4. Tapauksissa, joissa annetun arvon ylit-
tymistd ei voida vilttds, on seurattava joko
padstojad tai suorituskykyd koskevaa muut-
tujaa sen selvittdmiseksi, kéytetddnkd ja
huolletaanko pilaantumista estdvdd laitetta
asianmukaisesti. Joko padst6jd tai suoritus-
kyvyn mittareita olisi tarkkailtava jatkuvas-
ti, jos hiukkasten massavirta padstoissd on
yli 10 kg/h. Jos pédst6jd seurataan, kaasu-
putkissa kulkevien ilman pilaantumista ai-
heuttavien tekijoiden pitoisuudet on mitat-
tava edustavalla tavalla. Jos hiukkasainei-
den tarkkailu vélilld keskeytetdén, pitoisuu-
det olisi mitattava sddnnéllisin viliajoin si-
ten, ettd otetaan véhintdén kolme riippuma-
tonta lukemaa tarkastuskertaa kohden.
Naytteenotto- ja analyysimenetelmat kaik-
kien ep#puhtauksien osalta sekd vertailu-
mittausmenetelmét automaattisten mittaus-
jarjestelmien kalibroimiseksi on toteutetta-
va Euroopan standardointikomitean (CEN)
tai Kansainvilisen standardointijirjeston
(ISO) vahvistamien standardien mukaisesti.
Ennen CEN- tai [SO-standardien valmistu-

limit values for cadmium or lead or mer-
cury.

3. Limit values, expressed as mg/m3 , refer
to standard conditions (volume at 273.15 K,
101.3 kPa, dry gas) and are calculated as an
average value of one-hour measurements,
covering several hours of operation, as a
rule 24 hours. Periods of start-up and shut-
down should be excluded. The averaging
time may be extended when required to
achieve sufficiently precise monitoring re-
sults. With regard to the oxygen content of
the waste gas, the values given for selected
major stationary sources shall apply. Any
dilution for the purpose of lowering concen-
trations of pollutants in waste gases is for-
bidden. Limit values for heavy metals in-
clude the solid, gaseous and vapour form of
the metal and its compounds, expressed as
the metal. Whenever limit values for total
emissions are given, expressed as g/unit of
production or capacity respectively, they re-
fer to the sum of stack and fugitive emis-
sions, calculated as an annual value.

4. In cases in which an exceeding of given
limit values cannot be excluded, either
emissions or a performance parameter that
indicates whether a control device is being
properly operated and maintained shall be
monitored. Monitoring of either emissions
or performance indicators should take place
continuously if the emitted mass flow of
particulates is above 10 kg/h. If emissions
are monitored, the concentrations of air pol-
lutants in gas-carrying ducts have to be
measured in a representative fashion. If par-
ticulate matter is monitored discontinu-
ously, the concentrations should be meas-
ured at regular intervals, taking at least
three independent readings per check. Sam-
pling and analysis of all pollutants as well
as reference measurement methods to cali-
brate automated measurement systems shall
be carried out according to the standards
laid down by the Comité européen de nor-
malisation (CEN) or the International Or-
ganization for Standardization (ISO). While
awaiting the development of the CEN or
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mista olisi sovellettava kansallisia standar-
deja. Kansallisia standardeja voidaan kiyt-
tdd myos silloin, jos ne tuottavat vastaavat
tulokset kuin CEN- tai [SO-standardit.

5. Jatkuvan seurannan yhteydessd raja-
arvoja on noudatettu, jos miké#n pédstdjen
pitoisuuksia koskevista 24 tunnin keskiar-
voista ei ylitd raja-arvoa tai jos tarkkaillun
muuttujan 24 tunnin keskiarvo ei ylitd sel-
laista kyseisen muuttujan suhteutettua ar-
voa, joka on médritetty pilaantumista esti-
vad laitetta asianmukaisesti kéytettdessd ja
huollettaessa suoritetun testikdyton aikana.
Jaksottaisen pédstdjen seurannan yhteydes-
sd raja-arvot katsotaan saavutetuiksi siind
tapauksessa, ettd tarkastusten tulosten kes-
kiarvo ei ylitd raja-arvoa. Kukin tuotanto-
yksikkokohtaisesti ilmaistu kokonaispéésto-
jen tai vuotuisten kokonaispédstdjen raja-
arvo katsotaan noudatetun siind tapaukses-
sa, ettd seurattu arvo ei ylity edelld kuvatul-
la tavalla.

Il ERITYISET RAJA-ARVOT ERAIDEN
HUOMATTAVIEN KIINTEIDEN
LAHTEIDEN OSALTA

Fossiilisten polttoaineiden poltto (liitteessd
IT oleva 1 ryhmé):

6. Raja-arvot vastaavat kiinteiden poltto-
aineiden osalta 6 prosentin ja nestemdiisten
polttoaineiden osalta 3 prosentin happipitoi-
suutta.

7. Kiinteistaja nestemdisistéd polttoaineis-
ta perdisin oleV1en hiukkaspiistojen raja-
arvo: 50 mg/m’.

Sintrauslaitokset (liitteessd Il oleva 2 ryh-
ma):

8. Hiukkaspisstojen raja-arvo: 50 mg/m’.
Pelletointilaitokset (liitteessd Il oleva 2
ryhmaé):

9. Hiukkaspééstojen raja-arvo:

a) murskaus, kuivatus: 25 mg/m Jja
b) Pelletointi: 25 mg/m’, tai

ISO standards, national standards shall ap-
ply. National standards can also be used if
they provide equivalent results to CEN or
ISO standards.

5. In the case of continuous monitoring,
compliance with the limit values is
achieved if none of the calculated average
24-hour emission concentrations exceeds
the limit value or if the 24-hour average of
the monitored parameter does not exceed
the correlated value of that parameter that
was established during a performance test
when the control device was being properly
operated and maintained. In the case of dis-
continuous emission monitoring, compli-
ance is achieved if the average reading per
check does not exceed the value of the
limit. Compliance with each of the limit
values expressed as total emissions per unit
of production or total annual emissions is
achieved if the monitored value is not ex-
ceeded, as described above.

II. SPECIFIC LIMIT VALUES FOR
SELECTED MAJOR STATIONARY
SOURCES

Combustion of fossil fuels (annex II, cate-
gory 1):

6. Limit values refer to 6% O, in flue gas
for solid fuels and to 3% O, for liquid fuels.

7. Limit value for particulate em1s51ons
for solid and liquid fuels: 50 mg/m’.

Sinter plants (annex Il, category 2):

8. L1m1t value for particulate emissions:
50 mg/m’.

Pellet plants (annex Il, category 2):
9. Limit value for particulate emlssmns

(a) Grinding, drying: 25 mg/m’; and
(b) Pelletizing: 25 mg/m’; or
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10. Kokonaishiukkaspééstdjen raja-arvo:
40 g/Mg tuotettuja pelletteja.

Masuunit (liitteessé Il oleva 3 ryhmai):

11.  Hiukkaspééstdjen raja-arvo: 50
mg/m’.

Valokaariuunit (liitteessé II oleva 3 ryhmai):

12. Hiukkaspéistdjen raja-arvo: 20 mg/m’.

Kuparin ja sinkin tuotanto, mukaan lukien
Imperial Smelting -uunit (liitteessé II oleva
5 ja 6 ryhma):

13.  Hiukkaspééstdjen raja-arvo: 20
mg/m’.
Lyijyn tuotanto (liitteessd Il oleva 5 ja 6
ryhmi):

14. Hiukkaspééstdjen raja-arvo: 10
mg/m’.
Sementtiteollisuus (liitteessd Il oleva 7
ryhmi):

15. Hiukkaspééstdjen raja-arvo: 50
mg/m’.

Lasiteollisuus (liitteessd 11 oleva 8 ryhma):

16. Savukaasun happipitoisuuksia vastaa-
vat raja-arvot vaihtelevat kdytetyn uunin
tyypin mukaan; allasuuneilla se on 8 pro-
senttia, upokkailla ja pdivittdismédrdn al-
tailla 13 prosenttia.

17. Lyijypéistdjen raja-arvo: 5 mg/m”.

Kloorialkaliteollisuus (liitteessda II oleva 9
ryhmaé):

18. Raja-arvot viittaavat laitoksen ilma-
kehddn padstamén elohopean kokonaispais-
toihin riippumatta pééstoldhteestd. Luvut on
ilmaistu vuosittaisina keskiarvoina.

19. Osapuolet arvioivat olemassa olevien
kloorialkalilaitosten raja-arvoja toimeenpa-
nevan elimen kokouksessa viimeistdédn kah-

10. Limit value for total particulate emis-
sions: 40 g/Mg of pellets produced.

Blast furnaces (annex II, category 3):

11. Limit value for particulate emissions:
50 mg/m’.

Electric arc furnaces (annex Il, category 3):

12. Limit value for particulate emissions:
20 mg/m’.

Production of copper and zinc, including
Imperial Smelting furnaces (annex II, cate-
gories 5 and 6):

13. Limit value for particulate emissions:
20 mg/m’.

Production of lead (annex II, categories 5
and 6):

14. Limit value for particulate emissions:
10 mg/m’.

Cement industry (annex Il, category 7):

15. Limit value for particulate emissions:
50 mg/m’.

Glass industry (annex II, category 8):

16. Limit values refer to different O2
concentrations in flue gas depending on
furnace type: tank furnaces: 8%; pot fur-
naces and day tanks: 13%.

17. Limit value for lead emissions: 5
mg/m’.

Chlor-alkali industry (annex II, category 9):

18. Limit values refer to the total quantity
of mercury released by a plant into the air,
regardless of the emission source and ex-
pressed as an annual mean value.

19. Limit values for existing chlor-alkali
plants shall be evaluated by the Parties
meeting within the Executive Body no later
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den vuoden kuluttua timén sopimuksen
voimaantulop#ivésta.

20. Raja-arvo uusille kloorialkalilaitoksil-
le: 0,01 g Hg/Mg kloorin tuotantokapasitee-
tista.

Yhdyskuntajétteiden, sairaala-ja vaarallis-
ten jétteiden poltto (liitteessd Il oleva 10 ja
11 ryhmit):

21. Savukaasun raja-arvot vastaavat 11
prosentin happipitoisuutta.
22. HlukkaspaastOJen raja-arvo:
a) 10 mg/m’ vaarallisten ja sairaala-
jétteiden polton osalta;
b) b) 25 mg/m’ yhdyskuntajitteen
polton osalta.
23. Elohopeapiisto Jen raja-arvot:
a) 0,05 mg/m’ vaarallisten jitteiden
polton osal‘[a§
b) 0,08 mg/m
polton osalta;
c) Osapuolet arvioivat sairaalajéttei-
den poltosta perdisin olevien elo-
hopeaa siséltdvien pédstdjen raja-
arvoja toimeenpanevassa elimessi
viimeistddn kahden vuoden kulut-
tua tdmén poytdkirjan voimaantu-
lopdivésta.

yhdyskuntajitteen

LIITE VI
Tuotteita koskevat tarkastustoimenpiteet

1. Jollei tdssd liitteessd toisin médriti,
viimeistddn kuuden kuukauden kuluttua t&-
man poytdkirjan voimaantulopéivasti tielii-
kenneajoneuvoihin tarkoitetun kaupan pi-
dettidvin bensiinin lyijypitoisuus ei saa ylit-
td4 tasoa 0,013 g/l. Lyijypitoisuudeltaan al-
le 0,013 g/l olevaa lyijytontéd bensiinid kau-
pan pitdvit osapuolet pyrkivit sdilyttimésn
tdmén tason tai laskemaan sita.

2. Kukin osapuoli pyrkii varmistamaan,
ettd polttoaineiden korvaaminen lyijypitoi-
suudeltaan 1 kohdassa médritetyilld poltto-
aineilla vihentdd ihmisten terveyden ja ym-
pariston kannalta haitallisia kokonaisvaiku-
tuksia.

than two years after the date of entry into
force of the present Protocol.

20. Limit value for new chlor-alkali
plants: 0.01 g Hg/Mg Cl, production capac-

ity.

Municipal, medical and hazardous waste
incineration (annex II, categories 10 and
11):

21. Limit values refer to 11% O, concen-
tration in flue gas.
22. Limit value for partlculate emissions:

(a) 10 mg/m’ for hazardous and
medical waste incineration;

(b) 25 mg/m’ for municipal waste in-
cineration.

23. Limit value for mercury emissions:

(a) 0.05 mg/m’ for hazardous waste
incineration;

(b) 0.08 mg/m3 for municipal waste
incineration;

(¢) Limit values for mercury-con-
taining emissions from medical
waste incineration shall be evalu-
ated by the Parties meeting
within the Executive Body no
later than two years after the date
of entry into force of the present
Protocol.

ANNEX VI
Product control measures

1. Except as otherwise provided in this
annex, no later than six months after the
date of entry into force of the present Proto-
col, the lead content of marketed petrol in-
tended for on-road vehicles shall not exceed
0.013 g/l. Parties marketing unleaded petrol
with a lead content lower than 0.013 g/
shall endeavour to maintain or lower that
level.

2. Each Party shall endeavour to ensure
that the change to fuels with a lead content
as specified in paragraph 1 above results in
an overall reduction in the harmful effects
on human health and the environment.
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3. Jos jokin valtio katsoo, ettd kaupan pi-
detyn bensiinin lyijypitoisuuden rajoittami-
nen | kohdan mukaisesti aiheuttaisi sille
vakavia sosiaalis-taloudellisia tai teknisid
ongelmia taikka ei hyddyttéisi kokonaisuu-
dessaan ympéristod tai terveyttd muun mu-
assa tdmén osapuolen ilmastollisen tilanteen
vuoksi, kyseinen osapuoli voi pidentdd
mainitussa kohdassa méiriteltyd aikaa enin-
tddn 10 vuoteen; tdmin jakson aikana osa-
puoli voi pitdd kaupan bensiinid, jonka lyi-
jypitoisuus on korkeintaan 0,15 g/l. Téssd
tapauksessa kyseisen valtion on méériteltd-
vé ratifioimis-, hyviksymis-tai liittymiskir-
jan yhteydessi tallettamassaan selityksessd,
ettd se aikoo pidentéd titd aikaa, ja esitettd-
vd toimeenpanevalle elimelle Kkirjallisesti
tiedot tdtd pidennystd koskevista perusteis-
ta.

4. Osapuolet voivat pitdd kaupan pienid
mairia — korkeintaan 0,5 prosenttia ben-
siinin kokonalsmyynmsta — lyijypitoista
bensiinid, jonka lyijypitoisuus on enintédén
0,15 g/l, kéytettaviksi vanhoissa tieliiken-
neajoneuvoissa.

5. Kunkin osapuolen on viimeistdén vii-
den vuoden kuluttua timédn poytékirjan
voimaantulopéivésti tai kymmenen vuoden
kuluessa niiden siirtymitalousmaiden osal-
ta, jotka ilmoittavat ratifioimis-, hyviksy-
mis- tai liittymiskirjan yhteydessi talletta-
massaan selityksessd halukkuutensa valita
kymmenen vuoden jakson, saavutettava pi-
toisuudet, jotka eivit ylita:

a) 0,05:td painoprosenttia elohopeaa
pitkdaikaiseen kéyttoon erityisolo-
suhteissa (esimerkiksi alle 0 °C:n tai
yli 50 °C:n lampétiloissa, iskuille
alttiina) tarkoitetuissa alkaliman-
gaaniparistoissa ja -akuissa;

b) 0,025:td painoprosenttia elohopeaa
kaikissa muissa alkalimangaaniparis-
toissa ja -akuissa.

Edelld esitetyt raja-arvot voidaan ylittdd
uuden teknologian soveltamiseksi tai uu-
dessa tuotteessa kiytettdvdan pariston tai
akun osalta, jos kohtuulliset suojatoimet to-
teutetaan sen varmistamiseksi, ettd kyseinen
kehitettdva paristo tai akku taikka saatu tuo-
te, josta paristoa tai akkua ei voida helposti
poistaa, hévitetddn ympériston kannalta
kestdvilld tavalla. Vapautus tistd velvoit-

903

3. Where a State determines that limiting
the lead content of marketed petrol in ac-
cordance with paragraph 1 above would re-
sult in severe socio-economic or technical
problems for it or would not lead to overall
environmental or health benefits because of,
inter alia, its climate situation, it may ex-
tend the time period given in that paragraph
to a period of up to 10 years, during which
it may market leaded petrol with a lead con-
tent not exceeding 0.15 g/l. In such a case,
the State shall specify, in a declaration to be
deposited together with its instrument of
ratification, acceptance, approval or acces-
sion, that it intends to extend the time pe-
riod and present to the Executive Body in
writing information on the reasons for this.

4. A Party is permitted to market small
quantities, up to 0.5 per cent of its total pet-
rol sales, of leaded petrol with a lead con-
tent not exceeding 0.15 g/l to be used by old
on-road vehicles.

5. Each Party shall, no later than five
years, or ten years for countries with
economies in transition that state their in-
tention to adopt a ten-year period in a decla-
ration to be deposited with their instrument
of ratification, acceptance, approval or ac-
cession, after the date of entry into force of
this Protocol, achieve concentration levels
which do not exceed:

(a) 0.05 per cent of mercury by weight
in alkaline manganese batteries for
prolonged use in extreme conditions
(e.g. temperature below 0° C or
above 50° C, exposed to shocks);
and

(b) 0.025 per cent of mercury by weight
in all other alkaline manganese bat-
teries.

The above limits may be exceeded for a
new application of a battery technology, or
use of a battery in a new product, if reason-
able safeguards are taken to ensure that the
resulting battery or product without an eas-
ily removable battery will be disposed of in
an environmentally sound manner. Alkaline
manganese button cells and batteries com-
posed of button cells shall also be exempted
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teesta koskee myds alkalimangaaninappipa-
ristoja ja muita nappiparistoja.

LIITE VII
Tuotteiden kiisittelytoimenpiteet

1. Tamaén liitteen tarkoituksena on ohjata
osapuolia tuotteiden késittelyd koskevissa
toimenpiteissa.

2. Osapuolet voivat tutkia jaljempéni lue-
teltujen kaltaisia soveltuvia tuotteiden kasit-
telyd koskevia toimenpiteitd siind tapauk-
sessa, ettd tdiméa katsotaan tarpeelliseksi liit-
teessd I mainitun yhden tai useamman ras-
kasmetallin pddstéjen ihmisten terveydelle
tai ympdéristolle aiheuttamien mahdollisten
haitallisten vaikutusten vuoksi, ottaen huo-
mioon kaikki merkittdvit tillaisiin toimen-
piteisiin liittyvét riskit ja hyodyt seké pyrki-
en siihen, ettd kaikki tuotteisiin tehtdvit
muutokset vidhentdvit ihmisille ja ymparis-
tolle haitallisia kokonaisvaikutuksia:

a) yhtd tai useampaa liitteessd 1 mai-
nittua tarkoituksellisesti tuotteeseen
lisattyd raskasmetallia siséltdvien
tuotteiden korvaaminen siind ta-
pauksessa, ettd kiytettdvissd on so-
veltuvia vaihtoehtoja;

b) yhden tai useamman liitteessd I
mainitun tarkoituksellisesti tuottei-
siin lisdttdavdan raskasmetallin kor-
vaaminen tai vihentdminen mahdol-
lisimman vihiin;

c) tuotteita koskevan tiedon, merkin-
nit mukaan lukien, tarjoaminen sen
varmistamiseksi, ettd kdyttdjat tietd-
vét tuotteen siséltavdan yhtd tai use-
ampaa liitteessd | mainittua tarkoi-
tuksellisesti  tuotteisiin  liséttavaa
raskasmetallia ja osaavat kayttda
tuotetta ja kisitelld jatteet turvalli-
sesti;

d) taloudellisten ohjauskeinojen tai
vapaachtoisten sopimusten kayttd-
minen tuotteiden siséltdmien liittees-
sd | mainittujen raskasmetallien vé-
hentdmiseksi tai poistamiseksi;

e) yhtd tai useampaa liitteessd 1 mai-
nittua raskasmetallia siséltdvien tuot-
teiden kerdystd, kierrdtystd tai havit-

from this obligation.

ANNEX VII
Product management measures

1. This annex aims to provide guidance to
Parties on product management measures.

2. The Parties may consider appropriate
product management measures such as
those listed below, where warranted as a re-
sult of the potential risk of adverse effects
on human health or the environment from
emissions of one or more of the heavy met-
als listed in annex I, taking into account all
relevant risks and benefits of such meas-
ures, with a view to ensuring that any
changes to products result in an overall re-
duction of harmful effects on human health
and the environment:

(a) The substitution of products con-
taining one or more intentionally
added heavy metals listed in annex
I, if a suitable alternative exists;

(b) The minimization or substitution in
products of one or more intention-
ally added heavy metals listed in
annex [;

(c) The provision of product informa-
tion including labelling to ensure
that users are informed of the con-
tent of one or more intentionally
added heavy metals listed in annex |
and of the need for safe use and
waste handling;

(d) The use of economic incentives or
voluntary agreements to reduce or
eliminate the content in products of
the heavy metals listed in annex I;
and

(e) The development and implementa-
tion of programmes for the collec-
tion, recycling or disposal of prod-
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tdmistd ympériston kannalta kestd-
villd tavalla koskevien ohjelmien
kehittdminen ja tdytdntéonpano.

3. Kukin jédljempdnd mainittu tuote tai
tuoteryhma sisdltdd yhtd tai useampaa liit-
teessd | mainittua raskasmetallia, ja vihin-
tdén yksi yleissopimuksen osapuoli sdénte-
lee sité tai toteuttaa sen osalta vapaaehtoisia
toimenpiteitd suurelta osin sen vuoksi, ettd
kyseinen tuote lisdd yhden tai useamman
liitteessd I mainitun raskasmetallin paast6ja.
Kéytettivissd ei kuitenkaan ole vield riittd-
visti tietoja sen varmistamiseksi, ettd nima
tuotteet muodostavat huomattavan ldhteen
kaikkien osapuolten osalta, miké edellytti-
si kyseisen ldhteen siséllyttamistd liittee-
seen VI. Kutakin osapuolta rohkaistaan tut-
kimaan kéytettdvissd olevia tietoja, ja siind
tapauksessa, ettd ilmenee tarve toteuttaa va-
rotoimia, soveltamaan tuotteiden kisittelyd
koskevia 2 kohdassa lueteltuja toimenpiteiti
yhteen tai useampaan jiljempand lueteltuun
tuotteeseen:

a) elohopeaa sisiltdvit elektroniikka-
komponentit, kuten laitteet, jotka si-
siltdavdt yhden tai wuseita liitti-
mid/antureita sdhkovirran johtami-
seksi, kuten releet, termostaatit, ta-
sokytkimet, painekytkimet ja muut
kytkimet (toteutettaviin toimiin kuu-
luu elohopean kiyton kieltiminen
useimmissa elektroniikkakomponen-
teissa; vapaaehtoiset ohjelmat tietty-
jen elohopeaa sisiltdvien kytkimien
korvaamiseksi siahko- tai erikoiskyt-
kimilld; vapaaehtoiset kytkinten
kierrdtysohjelmat; vapaaehtoiset ter-
mostaattien kierrdtysohjelmat);

b) elohopeaa siséltdvat mittauslaitteet,
kuten ldmpomittarit, painemittarit,
ilmapuntarit, paineanturit, paineil-
makytkimet ja paineensiirtimet (to-
teutettaviin toimiin kuuluu elohope-
an kdyton kieltiminen ldmpOmitta-
reissa ja mittausvélineissd);

c) elohopeaa siséltdvdat fluoresoivat
lamput (toteutettaviin toimiin kuuluu
elohopeapitoisuuksien vihentdminen
lamppua kohden niin vapaaehtoisuu-
teen kuin sdéntelyynkin perustuvien
ohjelmien avulla sekd vapaachtoiset
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ucts containing one of the heavy
metals in annex I in an environmen-
tally sound manner.

3. Each product or product group listed
below contains one or more of the heavy
metals listed in annex I and is the subject of
regulatory or voluntary action by at least
one Party to the Convention based for a
significant part on the contribution of that
product to emissions of one or more of the
heavy metals in annex I. However, suffi-
cient information is not yet available to
confirm that they are a significant source
for all Parties, thereby warranting inclusion
in annex VI. Each Party is encouraged to
consider available information and, where
satisfied of the need to take precautionary
measures, to apply product management
measures such as those listed in paragraph 2
above to one or more of the products listed
below:

(a) Mercury-containing electrical com-
ponents, i.e. devices that contain
one or several contacts/sensors for
the transfer of electrical current
such as relays, thermostats, level
switches, pressure switches and
other switches (actions taken in-
clude a ban on most mercury-
containing electrical components;
voluntary programmes to replace
some mercury switches with elec-
tronic or special switches; volun-
tary recycling programmes for
switches; and voluntary recycling
programmes for thermostats);

(b) Mercury-containing measuring de-
vices such as thermometers, ma-
nometers, barometers, pressure
gauges, pressure switches and pres-
sure transmitters (actions taken in-
clude a ban on mercurycontaining
thermometers and ban on measur-
ing instruments);

(¢) Mercury-containing fluorescent
lamps (actions taken include reduc-
tions in mercury content per lamp
through both voluntary and regula-
tory programmes and voluntary re-
cycling programmes);
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d)

g)
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kierrdtysohjelmat);

elohopeaa sisiltdavd hammasamal-
gaami (toteutettaviin toimiin kuuluu
vapaachtoistoimenpiteitd ja poikke-
uksia késittdvd kielto kéyttdd ham-
masamalgaameja sekéd vapaaehtoiset
ohjelmat hammasamalgaamin tal-
teenottamisen edistdmiseksi ham-
mashoidon yhteydessd ennen sen
padsemistd hammaskirurgisista ldh-
teistd vedenkasittelylaitoksiin);
elohopeaa siséltivit torjunta-aineet
mukaan lukien siementen peittausai-
neet (toteutettaviin toimiin kuuluu
kaikkien elohopeatorjunta-aineiden,
siementen késittelyaineet mukaan
lukien, kieltaminen seki kielto kéyt-
td4 elohopeaa desinfiointiaineena);
elohopeaa sisiltdvit maalit (toteutet-
taviin toimiin kuuluu kaikkien til-
laisten maalien kieltiminen, tillais-
ten maalien kieltdminen sisustukses-
sa sekd lasten leikkikaluissa sekd

kielto  kiyttdd elohopeaa kor-
roosionestomaaleissa);
muut kuin liitteen VI sovelta-

misalaan kuuluvat elohopeaa sisilti-
vt paristot ja akut (toteutettaviin
toimiin kuuluu elohopeapitoisuuksi-
en vihentdminen niin vapaaehtoi-
suuteen kuin sédédntelyynkin perustu-
vien ohjelmien avulla, ympiristove-
rojen ja -maksujen kanto sekd va-
paaehtoiset kierrétysohjelmat).

(d)

(e)

()

(2

Mercury-containing dental amal-
gam (actions taken include volun-
tary measures and a ban with ex-
emptions on the use of dental
amalgams and voluntary pro-
grammes to promote capture of
dental amalgam before release to
water treatment plants from dental
surgeries);

Mercury-containing pesticides in-
cluding seed dressing (actions
taken include bans on all mercury
pesticides including seed treat-
ments and a ban on mercury use as
a disinfectant);

Mercury-containing paint (actions
taken include bans on all such
paints, bans on such paints for inte-
rior use and use on children's toys;
and bans on use in antifouling
paints); and

Mercury-containing batteries other
than those covered in annex VI (ac-
tions taken include reductions in
mercury content through both vol-
untary and regulatory programmes
and environmental charges and
voluntary recycling programmes)
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