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Valtuutusperusteet

Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Siteilyturvakeskuksen tehtévana
on asettaa ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat
yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissdaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsd muuta Siteilyturvakeskuksen en-
nen ohjeen julkaisemista tekemid paatoksid. Vasta kuultuaan asianosaisia
Séteilyturvakeskus antaa erillisen padtoksen siitd, miten uutta tai uusittua
YVL-ohjetta sovelletaan kiytossi tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin ja luvan-
haltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan sellaisenaan.

Kun Siteilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvalli-
suusvaatimuksien soveltamista kéytossd tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin,
se ottaa huomioon ydinenergialain (990/1987) 7 a §:ssé sdiddetyt periaatteet:
Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvd niin korkealla tasolla kuin kdy-
tannollisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen kehittimiseksi
on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttokokemukset ja turvallisuustutkimukset
sekd tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdd perustel-
tuina.

Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Sdteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvan-
haltijalla on oikeus esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty me-
nettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty
menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmdn lain mukaisen turvallisuustason,
Sdteilyturvakeskus voi sen hyviksyd.
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Johdanto

101. Luvanhakijan on toimitettava STUKille ra-
kentamislupaa hakiessaan ydinenergia-asetuk-
sen (161/1988) 35 §:n mukaan suunnitteluvai-
heen todennikoisyysperusteinen riskianalyysi
ja ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaan kéyt-
tolupaa hakiessaan todennékoisyysperusteinen
riskianalyysi.

102. Valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 3 §:n
mukaan ydinvoimalaitoksen turvallisuutta ja sen
turvallisuusjirjestelmien teknisid ratkaisuja on
arvioitava ja perusteltava analyyttisesti ja tar-
vittaessa kokeellisesti. Analyyttisia menetelmi&
ovat hiirio- ja onnettomuusanalyysit, sisdisten ja
ulkoisten vaikutusten analyysit, lujuusanalyysit,
vikasietoisuusanalyysit, vika- ja vaikutusanalyy-
sit sekd todennékoisyysperusteiset riskianalyysit.

103. Ydinvoimalaitoksen todennikéisyysperus-
teinen riskianalyysi (PRA; Probabilistic Risk
Assessment) ja sitd tdydentdvit kvalitatiiviset
ja kvantitatiiviset erillistarkastelut muodostavat
ydinturvallisuuteen liittyvan riskien hallinnan
perustan.

104. Ydinvoimalaitoksen riskien hallinta kattaa
suunnittelu-, rakentamis-, kdyttoonotto-, kaytto-
ja kéaytostédpoistovaiheet. PRA pidetddn ajanta-
saisena kaikissa vaiheissa.

105. PRA:n ensimméisessd osassa, taso 1, méé-
ritetdén ydinpolttoaineen vaurioitumiseen joh-
tavat onnettomuusketjut ja arvioidaan niiden
todennidkoisyydet.

106. PRA:n toisessa osassa, taso 2, arvioidaan
ydinvoimalaitoksesta vuotavien radioaktiivisten
aineiden pddston maéadris, todennidkoisyytta ja
ajoittumista.

107. PRA:n kolmannessa osassa, taso 3, arvioi-
daan radioaktiivisten aineiden padston aiheutta-
maa riskid ihmisille ja ympéristolle.

108. PRA:ta pidetdén jatkuvasti ajan tasalla ja
tdsmennetiddn ottaen huomioon kiyttokokemuk-
set, laitosmuutokset, uudet tutkimustulokset ja
laskentamenetelmissé tapahtunut kehitys.

109. PRA:ta kéytetdén ydinvoimalaitoksen tur-
vallisuuteen liittyvéssé riskien hallinnassa paa-
toksenteon tukena.

Soveltamisala

201. Tatd ohjetta sovelletaan ydinenergialain
mukaisen valtioneuvoston periaatepéaatoksen
hakijaan ja haltijaan, sekd ydinvoimalaitoksen
rakentamisluvan hakijaan ja haltijaan seka
ydinvoimalaitoksen kayttéluvan hakijaan ja hal-
tijaan. Muiden ydinlaitosten osalta ohjetta so-
velletaan kaytetyn ydinpolttoaineen varastoihin.

202. Tassd ohjeessa kisitelldadn PRA:n tasoja 1
ja 2 sekd esitetddn PRA:n laadintaa, sisaltod,
laajuutta ja sovellutuksia koskevia vaatimuksia
ja ohjeita kevytvesireaktorilla varustettua ydin-
voimalaitosta varten. Tatd ohjetta sovelletaan
ydinvoimalaitoksen riskianalyyseihin suunnitte-
lun, rakentamisen ja kiyton aikana. Té4t4 ohjet-
ta sovelletaan myos kidytetyn ydinpolttoaineen
varastointiin reaktorin yhteydessa olevissa al-
taissa ja kiytetyn ydinpolttoaineen séilytykseen
erillisisséd varastoissa sekéd ydinvoimalaitoksiin,
joiden tehokéytté on lopetettu, mutta joissa on
vield kéytettyd ydinpolttoainetta. Vaatimukset
kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointia ja loppu-
sijoitusta koskevista riskianalyyseistéd esitetdédn
ohjeessa YVL D.3.

203. Ydinvoimalaitoksen PRA:ssa analysoidaan
tehokéyttod, matalan tehotason tiloja ja seisokki-
tiloja sekd nédiden vilisia siirtymé&jaksoja.

204. PRA:n hyodyntidmist4 ja riskitietoista turval-
lisuuden hallintaa koskevia vaatimuksia esite-
tddn myos seuraavissa ohjeissa:
e YVL A.1 "Ydinenergian kiyton turvallisuus-
valvonta”
e YVL A.3 "Ydinlaitoksen johtamisjéarjestelma”
e YVL A.6 "Ydinvoimalaitoksen kiyttétoimin-
ta”
* YVL A.8 ”Ydinlaitoksen iké&ntymisen hallin-
ta”
e YVL A.10 "Ydinlaitoksen kéyttokokemustoi-
minta”
e YVL A.12 "Ydinlaitoksen tietoturvallisuuden
hallinta”
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e YVL B.1 "Ydinvoimalaitoksen turvallisuus-
suunnittelu”

e YVL B.2 "Ydinlaitosten jirjestelmien, raken-
teiden ja laitteiden luokittelu”

¢ YVL B.3 ”"Ydinvoimalaitoksen turvallisuusa-
nalyysit”

e YVL B.7 "Varautuminen siséisiin ja ulkoisiin
uhkiin ydinlaitoksessa”

¢ YVL B.8 "Ydinlaitoksen palontorjunta”

e YVL C.3 ”Ydinlaitoksen radioaktiivisten ai-
neiden paistdjen rajoittaminen ja valvonta”

¢ YVL C.5 "Ydinvoimalaitoksen valmiusjérjes-
telyt”

e YVL D.3 "Ydinpolttoaineen kéisittely ja varas-
tointi”

e YVL E.5 "Ydinlaitoksen painelaitteiden rik-
komattomat maidraaikaistarkastukset”

e YVL E.11 "Ydinlaitoksen nosto- ja siirtolait-
teet”.

205. Tassd ohjeessa ei kisitelld laitoksen tahal-
lisesta vahingoittamisesta aiheutuvia riskeja.
Ydinvoimalaitosten turvajirjestelyji koskevat
vaatimukset seki PRA:n hyédyntdminen turva-
jarjestelyja koskevassa riskianalyysissd esite-
tddn ohjeessa YVL A.11.

PRA:n laatiminen
ja kaytto

Yleiset vaatimukset

301. PRA:ta on kiytettava riskitietoisen johtamis-
jarjestelmén laatimisessa siten, ettd riskimer-
kitykseltdadn tarkeimmille tuotteille ja toimin-
noille asetetaan tiukimmat laatuvaatimukset.
PRA:n kaytto ja riskitietoisen paidtoksenteon
periaatteet on kuvattava johtamisjérjestelmés-
sd. Ydinvoimalaitoksen johtamisjirjestelmia
koskevat yleiset vaatimukset esitetddn ohjeessa
YVL A.3.

302. Ydinvoimalaitoksen suunnittelua, rakenta-
mista ja kayttéd on johdettava riskitietoisesti
siten, ettd turvallisuus asetetaan aina etusijalle.

303. Luvanhaltijalla on oltava ohjeet, joissa méé-
ritellidn PRA:n laatimiseen, tarkastamiseen,
kehittdmiseen, ylldpitoon, arkistointiin ja hyo-
dyntédmiseen liittyvat vastuut, resurssit ja me-

nettelyt. Ohjeiden on katettava analyysien ja
tietokonemallien ajan tasalla pito seké virheiden
ja puutteiden kéisittely, muutosten tekeminen,
tiedonkulku organisaatiossa, PRA:n sovellutuk-
set, paivitysaikataulut seki sisdiset tarkastukset
ja hyviksymiset. Kyseiset ohjeet on toimitettava
STUK:ille tiedoksi.

304. PRA:ta on kiytettdva riskitietoisen kidyttoidn
hallintaohjelman laatimisessa ohjeen YVL A.8
mukaisesti.

305. Ydinvoimalaitosyksikkoé on suunniteltava si-
ten, ettd reaktorisyddmen vaurioitumisen taa-
juuden odotusarvo on pienempi kuin 10-5/vuosi.

306. Ydinvoimalaitosyksikk6 on suunniteltava
valtioneuvoston asetuksen (717/2013) 10 §:ssi
esitettyjen periaatteiden mukaisesti siten,

a. ettd sellaisen laitoksesta onnettomuustilan-
teessa vuotavien radioaktiivisten aineiden
paédston, jonka ulkoilmaan vapautuva Cs-137-
paasto ylittaa 100 TBq, taajuuden odotusarvo
on pienempi kuin 5-10-"/vuosi;

b. ettd sellaisten onnettomuusketjujen, joissa
vakavan onnettomuuden aikaisessa vaihees-
sa suojarakennustoiminto epdonnistuu tai
menetetéddn, osuuden reaktorin syddmen vau-
rioitumisen taajuudesta on oltava pieni.

P#4ston arvioinnissa on otettava huomioon kaik-
ki laitosyksikolld oleva ydinpolttoaine. Laitos-
yksikon ulkopuolista kiytetyn ydinpolttoaineen
varastoa kasitellddn erillisend ydinlaitoksena,
jota analysoitaessa sovelletaan em. kriteereita.

307 Luvanhakijan on osoitettava rakentamis- ja
kayttolupahakemuksen yhteydessd PRA:n avul-
la, etta laitos tédyttad vaatimuksissa 305 ja 306
esitetyt numeeriset turvallisuustavoitteet.

308. Luvanhakijan on teetettdvd rakentamis-
ja kéayttélupahakemuksien késittelyd varten
STUKille toimitettavalle PRA:lle riippumaton
ulkopuolinen asiantuntija-arviointi (peer re-
view). Arvioinnissa on tarkasteltava kiaytettyja
luotettavuustietoja ja muita ldhtotietoja, mal-
lintamismenetelmié ja niiden kidytidnnon sovel-
tamista. Arvioinnissa on kiinnitettidvd huomiota

erityisesti tdssi ohjeessa ja JAEA:n PRA:ta kos-
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kevissa ohjeissa esitettyjen vaatimusten toteutu-
miseen. Arvioinnista on laadittava raportti, josta
selvida arvioinnin laajuus, noudatetut menette-
lyt ja arvioinnin tulokset.

PRA ydinvoimalaitoksen suunnittelu-

ja rakentamislupavaiheessa

309. Ydinvoimalaitoksen tilasuunnittelussa ja jér-
jestelmien suunnittelussa on kdytettavd PRA:ta
ydinvoimalaitoksen turvallisuuteen vaikuttavien
uhkien ja tapahtumaketjujen todennikéisyyk-
sien arvioimiseksi seki turvallisuustoimintojen
riittdvan luotettavuuden ja suunnittelun tasa-
painoisuuden osoittamiseksi.

310. PRA:ssa on tarkasteltava laitoksen suunnit-
teluperusteet ylittdvien tapahtumien taajuuk-
sia ja vaikutuksia turvallisuusjirjestelmiin seké
mahdollisia turvallisuustoimintojen menetyksia.

Suunnittelussa on otettava huomioon tilanteet,
joissa suunnitteluperusteen pienehko ylitys
voi johtaa turvallisuuden merkittdvadn heik-
kenemiseen eli ns. kynnysilmiot (cliff edge).
Kynnysilmiositd saattaa esiintyé joidenkin siséis-
ten ja ulkoisten tapahtumien yhteydessi, kuten
sisdiset palot ja tulvat, poikkeukselliset sééolo-
suhteet (esim. kova tuuli, lumimyrsky, korkea
meriveden pinta), mahdolliset muut rankat ym-
paristoolosuhteet (esim. levi, 6ljy, rdjdhdykset) ja
seismiset tapahtumat. Tarkastelun on katettava
myos pitkdkestoiset onnettomuustilanteet, kuten
pitkdaikainen vaihtosidhkon menetys ja lopulli-
sen lamponielun menetys.

311. Luvanhakijan on toimitettava ydinvoimalai-
toksen rakentamislupaa koskevan hakemuksen
késittelya varten STUKille

a. hyviksyttdviksi suunnitteluvaiheen tason 1
ja tason 2 todennikéisyysperusteinen riski-
analyysi mukaan lukien PRA:n tietokone-
malli.

b. tiedoksi PRA:n riippumatonta arviointia kos-
keva raportti sekid selvitys siitd, miten ar-
vioinnin tulokset on otettu tai on tarkoitus
ottaa huomioon PRA:ssa.

312. PRA:ta on kiytettédva turvallisuusluokkien
1, 2 ja 3 sekd luokan EYT jarjestelmien putkis-

tojen médraaikaistarkastusohjelmien riskitietoi-
sessa laatimisessa ohjeen YVL E.5 mukaisesti.
Luvanhakijan on toimitettava rakentamislupa-
asiakirjojen yhteydessd STUKille tiedoksi asia-
kirja, jossa esitetddn putkistojen riskitietoisten
médraaikaistarkastusohjelmien laatimisperus-
teet sekd riskitietoisen kohdentamisprosessin
alustava menetelmékuvaus ja ldhdeaineistojen
osoitus.

313. PRA:ta on kiytettdavd rakenteiden, jirjes-
telmien ja laitteiden turvallisuusluokituksen
maarittidmisessid. PRA:lla on varmistettava, etta
kunkin jérjestelmin, rakenteen ja laitteen tur-
vallisuusluokitus vastaa kohteen turvallisuus-
merkitystd. Turvallisuusluokitusta koskeva
PRA-sovellutus on toimitettava STUK:ille tiedok-
si turvallisuusluokitusasiakirjan toimittamisen
yhteydessa.

PRA ydinvoimalaitoksen

rakentamis- ja kayttolupavaiheessa

314. Luvanhakijan on toimitettava ydinvoimalai-

toksen kéyttolupaa koskevan hakemuksen késit-

telya varten STUKille

a. hyviksyttaviaksi tason 1 ja tason 2 toden-
néikoisyysperusteinen riskianalyysi mukaan
lukien PRA:n tietokonemalli.

b. tiedoksi PRA:n riippumatonta arviointia kos-
keva raportti sekéd selvitys siitd, miten ar-
vioinnin tulokset on otettu tai on tarkoitus
ottaa huomioon PRA:ssa.

315. Luvanhakijan on paivitettidvd PRA:n tieto-
konemallia ja dokumentointia laitoksen yksityis-
kohtaisen suunnittelun ja rakentamisen edetessi
seké erityisesti merkittdvien muutosten yhtey-
dessi. Piivitetty tason 1 ja tason 2 PRA:n tie-
tokonemalli, PRA-dokumentaatio ja muutosten
perusteet on toimitettava STUKille tiedoksi ra-
kentamisen edetessé, ainakin kerran vuodessa.

316. Mikili rakentamisvaiheessa tehddin laitok-
sen suunnitelmiin liittyvid merkittdvia muu-
toksia, PRA:ta on kéytettdva turvallisuusluoki-
tuksen uudelleen arviointiin kuten suunnittelu-
vaiheessa. Péivitetty sovellutus on toimitettava
STUKille tiedoksi merkittdvien muutosten ja
turvallisuusluokitusasiakirjan toimittamisen yh-
teydessa.
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317. PRA:ta on kéytettdva turvallisuusteknisten
kéyttoehtojen (TTKE) riskitietoisessa laatimi-
sessa niiden kattavuuden ja tasapainoisuuden
varmistamiseksi. Riskitietoista menetelméé kos-
keva kuvaus on toimitettava STUKille hyvik-
syttaviksi rakentamisen aikana ja sovellutus
tiedoksi TTKE-asiakirjan toimittamisen yhte-
ydessd. PRA:ta on kéytettdva turvallisuudelle
tirkeiden jérjestelmien ja laitteiden koestusvi-
lien ja kéyttorajoitusaikojen médrittdmisessa.
Rakenteita, jarjestelmid ja laitteita koskevien
turvallisuusteknisten kiyttoehtojen ja -rajoitus-
ten tarkastelut on tehtédvi jokaiselle laitoksen
kéyttotilalle. PRA:lla on analysoitava myos sel-
laiset vikatilanteet, joissa kayttétilan muutos
saattaa aiheuttaa suuremman riskin kuin vian
korjaaminen kayttotilaa muuttamatta.

318. PRA:ta on kéaytettava turvallisuudelle téarkei-
den jarjestelmien ja laitteiden koestusmenette-
lyjen riskitietoisessa laatimisessa. Riskitietoista
menetelmid koskeva kuvaus on toimitettava
STUKille
kana ja sovellutus tiedoksi viimeistddn TTKE-

hyvaksyttaviksi rakentamisen ai-

asiakirjan toimittamisen yhteydessa.

319. PRA:ta on kiytettdva turvallisuudelle tér-
keiden jarjestelmien ja laitteiden tehokiyton ai-
kana tehtavid ennakkohuoltoja koskevien ohjel-
mien riskitietoisessa laatimisessa. Riskitietoista
menetelmdd koskeva kuvaus on toimitettava
STUKille
kana ja sovellutus tiedoksi viimeistddn TTKE-

hyvaksyttiaviksi rakentamisen ai-

asiakirjan toimittamisen yhteydessa.

320. Luvanhaltijan on kiytettdvd PRA:ta putkis-
tojen perus- ja méiidrdaikaistarkastusohjelmien
riskitietoisessa laatimisessa ja toimitettava tar-
kastusohjelmien menetelmikuvaukset ja sovel-
lutukset STUKille ohjeen YVL E.5 mukaisesti.

321. Henkilokunnan koulutuksessa on kéisiteltiava
PRA:ssa tunnistettuja turvallisuuden kannalta
merkittdvid kunnossapitoon ja kiyttoon liitty-
vid toimenpiteitd sekd tdrkeimpid héirio- ja on-
nettomuustilanteita. Valvomohenkilékunnan si-
mulaattorikoulutuksen suunnittelulla on lisdksi
varmistettava, ettd koulutus kattaa tarkeimmaét
onnettomuusketjut ja riskin kannalta merkitta-
vit ohjaajien toimenpiteet.

322. PRA:ssa analysoituja tdrkeimpid tapahtuma-
ketjuja on kdytettava tukena laadittaessa héirio-
ja onnettomuustilanneohjeita.

323. PRA:ssa mééritettyjen alkutapahtumien taa-
juuksia on kaytettdvd tukena méiriteltdessa,
mihin valtioneuvoston asetuksessa (717/2013)
madriteltyyn tapahtumaluokkaan eri alkutapah-
tumat kuuluvat todenndkoisyytensid perusteella.

324. PRA:ta on kéytettdvda tukena valittaessa
vakavien onnettomuuksien tapahtumaketjuja,
joille tehdédén ohjeen YVL B.3 mukaiset analyy-
sit onnettomuuden siteilyvaikutuksista (paéstot
ja annokset) seké valittaessa tapahtumaketjuja,
joita kaytetddn ohjeen YVL C.5 mukaisesti val-
miusjérjestelyjen suunnittelussa.

325. PRA:ta on kéiytettava laadittaessa koekéyt-
toohjelmia niiden kattavuuden ja tasapainoisuu-
den arvioimiseksi sekd koekédytostd aiheutuvien
riskien pienentdmiseksi.

PRA ydinvoimalaitoksen kayton aikana
326. Luvanhaltijan on kiytettdvd PRA:ta ydin-
voimalaitoksen turvallisuuden kehittdmiseen,
laitosmuutostarpeiden tunnistamiseen ja niiden
priorisointiin sek&d vaihtoehtoisten ratkaisujen
turvallisuusmerkitysten vertailuun.

327 Luvanhaltijan on toimitettava laitosmuutok-
sen turvallisuusmerkitystd koskeva riskiarvio
STUKille laitosmuutoksen periaatesuunnitel-
man toimittamisen yhteydessd ohjeen YVL B.1
mukaisesti sekd osana ennakkotarkastusaineis-
toa. Laitosmuutossuunnitelmaan on sisillytet-
tdvd myos muutostyon toteuttamiseen liittyvan
riskin arviointi. Vastaava riskiarvio tulee toimit-
taa STUKille myos silloin, kun ohjeistoon teh-
dd4n olennainen muutos tai kun tunnistetaan
uusi olennainen riski.

328. PRA:ta on kiytettava turvallisuusluokituk-
sen arviointiin, kun kiyton aikana tehdéén lai-
tokseen tai PRA:n tietokonemalliin merkitti-
vid muutoksia. Sovellutukset on toimitettava
STUKille tiedoksi.

329. PRA:ta on kéytettavd huoltoseisokkien,
ydinpolttoaineen vaihtolatausseisokkien seka



OHJE YVLA.7/15.11.2013

STUK

nithin liittyvien kéayttotilojen ja kayttotilojen
vilisten siirtymé&jaksojen riskien hallintaan.
Sovellutukset on toimitettava STUKille tiedoksi.

330. PRA:ta on kéiytettava turvallisuusteknisten
kéyttoehtojen arviointiin. Sovellutukset on toimi-
tettava STUK:ille tiedoksi. Turvallisuusteknisten
kéyttoehtojen muutostarpeita on arvioitava, kun
tunnistetaan uusia riskitekijoité, tai jos tehddin
laajoja laitosmuutoksia tai ohjeistomuutoksia.
Turvallisuusteknisia kéyttoehtoja koskevien
poikkeuslupahakemusten yhteydessid on esitet-
tava arvio suunnitellun poikkeaman riskista.

331. PRA:ta on kiytettdvd laadittaessa jérjes-
telmien, rakenteiden ja laitteiden mé#arsaikais-
tarkastus-, koestus- ja ennakkohuolto-ohjelmia
seké kéyttoidn hallintaohjelman kehittdmisessa.
Menetelmékuvaukset ja niiden paivitykset on
toimitettava STUKille hyvaksyttéaviksi ja sovel-
lutukset tiedoksi.

332. PRA:ta on kéaytettéiva kehitettdessa héirio- ja
onnettomuustilanneohjeita sekd hd&irié- ja on-
nettomuustilanteisiin liittyvd4 koulutusta kun-
nossapito- ja kayttohenkilostolle. Simulaattori-
koulutuksessa on harjoiteltava tdrkeimmét on-
nettomuusketjut ja riskin kannalta merkittéavit
ohjaajien toimenpiteet vahintdén kolmen vuoden
vilein.

333. Luvanhaltijan on pidettivd PRA:ta ajan ta-
salla ja tarvittaessa laajennettava sitd kohdan
108 mukaisesti. Ohjeen YVL A.1 mukaisesti
kaikkiin ydinenergia-asetuksen 36 §:n tarkoit-
tamiin asiakirjoihin tehtyihin muutoksiin, PRA
mukaan lukien, on saatava STUKin hyviksynta
ennen niiden kayttoonottoa. Edelld esitetysta
poiketen PRA:n dokumentointi ja tietokonemalli
voidaan pédivittda ja ottaa kdyttoon luvanhaltijan
oman hyviksymiskésittelyn perusteella. Tiedot
muutoksista on tallennettava ja toimitettava
STUKille kohdan 334 mukaisesti.

334. Luvanhaltijan on pidettidvd kirjaa PRA:n
tietokonemalliin ja 1&dhtotietoihin tehdyistd muu-
toksista, niiden syistd ja vaikutuksista PRA:n
tuloksiin. Tietokonemalliin tai ldhtotietoihin teh-
tyjen merkittdvien muutosten jédlkeen kuvaus
muutoksista ja paivitetty PRA:n tietokonemalli

on toimitettava STUKille tiedoksi viivytykset-
td. PRA:n dokumentoinnin muutokset ja péaivi-
tetty tietokonemalli on toimitettava STUKille
tiedoksi kootusti vdhintddn kerran vuodessa.
Kayttolupakisittelyd sekéd kayttéluvan mahdol-
lisesti edellyttimad maidrdaikaista turvallisuus-
arviointia varten PRA ja tietokonemalli on toimi-
tettava hyviksyttavaksi kohdan 314 mukaisesti.

Kaytostéapoistettavaan
ydinvoimalaitokseen liittyvit riskiarviot
335. Luvanhaltijan on arvioitava kiytostépoistet-
tavaan ydinvoimalaitoksen liittyvaa riskia.
¢ Jos laitospaikalla on muita ydinvoimalaitos-
yksikoité, on arvioitava tehokéyton lopettami-
sen ja jarjestelmien kdytostdpoiston vaikutus-
ta muiden ydinvoimalaitosyksikoéiden riskiin.
e PRA:lla on arvioitava ydinpolttoaineen vauri-
oitumiseen liittyvaa riskid tehokéyton lopet-
tamisen jédlkeen niin kauan kuin ydinpoltto-
ainetta on kiytostidpoistettavalla ydinvoima-
laitosyksikolld tai kohdan 202 tarkoittamissa
kaytetyn ydinpolttoaineen viliaikaisissa va-
rastoissa. Tarkastelun on katettava kaikki
ydinpolttoaineen kisittelytoimenpiteet, siir-
rot ja sijoituspaikat.

336. Ydinvoimalaitoksen kéytostdpoistoon on va-
rauduttava ja siihen liittyvét riskit tunnistettava
jo laitosta suunniteltaessa. Tdahén liittyva riski-
arvio on toimitettava STUKille rakentamislu-
pahakemusvaiheessa. Kéiytostdpoistoon liittyva
riskiarvio on toimitettava STUKille hyviksytta-
vaksi hyvissd ajoin ennen laitoksen tehokayton
lopettamista.

PRA:n sisalto ja
dokumentointi

401. PRA:ssa on analysoitava alkutapahtumina
laitoksen sisdiset viat, héiriét ja inhimilliset
virheet, ulkoisen sdhkéverkon menetykset, tu-
lipalot, tulvat, raskaat nostot, poikkeukselliset
sdéolosuhteet, seismiset ilmiot ja muut ympéris-
tostd johtuvat tekijat sekd ihmisen toiminnasta
johtuvat ulkoiset tekijiat. Kohdan 205 mukaisesti
PRA:ssa ei tarvitse kisitell4 laitoksen tahallises-
ta vahingoittamisesta aiheutuvia riskejé.
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402. PRA:ssa kaytettyjen menetelmien, asiantun-
tija-arvioiden ja luotettavuustietojen soveltu-
vuus on perusteltava ja niiden epdvarmuudet on
arvioitava.

403. PRA:ssa on hyodynnettiavi samantyyppisilta
laitoksilta tai vastaavista sovellutuksista kerat-
tyja kayttokokemuksia. Luvanhaltijan on pidet-
tava ylld tietokantaa turvallisuuteen vaikuttavi-
en laitteiden luotettavuudesta, alkutapahtumis-
ta ja inhimillisistéd virheista.

¢ Kiytossd olevan laitoksen PRA:ssa on kéiy-
tettdva laitoskohtaisia luotettavuustietoja.
Laitoskohtaisten luotettavuustietojen ollessa
riittAméttomid on kiytettdvd muilta saman-
laisilta laitoksilta tai vastaavista sovellutuk-
sista saatuja luotettavuustietoja tai niiden
puuttuessa yleisii luotettavuustietoja.

e Mikéli suunnitteluvaiheen PRA:ta varten ei
ole saatavissa riittdviad suunnittelu-, sijoitus-
paikka- ja luotettavuustietoja, tai mikali jar-
jestelmissd kéytetddn sellaista tekniikkaa,
jonka luotettavuuden arvioimiseksi ei ole kay-
tettdvissé vakiintuneita menetelmié, voidaan
kayttdd asiantuntija-arvioita ja kokemusta
vastaavista sovellutuksista vastaavissa kayt-
toympéristoissa.

404. PRA on dokumentoitava kattavasti ja joh-
donmukaisesti.

405. Tason 1 PRA:ssa on maééiritettdva reakto-
risyddmen vaurioitumiseen johtavat onnetto-
muusketjut ja niiden todennékoisyydet. Tason 1
PRA:ssa on esitettava ainakin seuraavat asiat:
¢ yleiskuvaus laitoksesta
e alkutapahtumien méaarittdminen, kuvaus,
luokittelu ja esiintymistaajuuden arviointi
¢ turvallisuus- ja tukijirjestelmien onnistu-
miskriteerit sekd niiden mééarittdmiseen kay-
tettyjen fysikaalisten arviointimenetelmien
kuvaus
¢ tapahtumapuut alkutapahtumaluokittain
¢ kuvaus onnettomuusketjuista ja niiden mé&ai-
rittadmisessd kiytetyistd menettelyistd
¢ ihmisen toiminnan luotettavuusanalyysi
¢ riippuvuus- ja yhteisvika-analyysi

¢ vikapuuanalyysi jarjestelmé- ja toimintoku-
vauksineen

¢ jarjestelmikohtainen vika- ja vaikutusana-
lyysi (VVA)

¢ luotettavuustiedot ja asiantuntija-arviot pe-
rusteluineen

e tirkeysmitat perustapahtumille ja jérjestel-
mille

e epdvarmuusanalyysit

¢ tulokset ja niiden arviointi johtop&aitoksineen
mukaan lukien ohjeen YVL B.1 edellyttdmat
arviot suunnittelun tasapainoisuudesta ja sy-
vyyssuuntaisen puolustuksen riittdvyydesta.

406. Tason 2 PRA:ssa on arvioitava ydinvoimalai-
toksesta vakavissa onnettomuuksissa vuotavien
radioaktiivisten aineiden méér4, todenndkoisyys
ja paaston ajoittuminen.
e Tason 2 PRA:ssa on arvioitava onnettomuu-
den fysikaalinen eteneminen ja p&aéston ajoit-
tuminen. Arvion on katettava radioaktiivisten
aineiden vapautuminen suojarakennukseen,
padstot ympéaristoon suojarakennuksen vau-
rioitumisen tai epatiiviyden vuoksi ja suojara-
kennuksen ohitukset primééripiiriin liittyvi-
en, suojarakennuksen lédvistdvien putkilinjo-
jen kautta seké hallitut paéstot suunniteltua
paastoreittia pitkin.
¢ Tason 2 PRA:n tuloksissa on esitettava
— arvio ympéristéén vapautuvien radionu-
klidien maarasta, laadusta, padston 1ahto-
korkeudesta ja ajoittumisesta seki toden-
nékoisyydestd epdvarmuuksineen

— yhteenveto vakavien onnettomuuksien
hallintastrategian toimivuudesta sisédltden
arviot vakavien onnettomuuksien hallin-
taan tarkoitettujen toimintojen onnistu-
mistodennikoisyyksistd laitosvauriotiloit-
tain ja paastoluokittain

— yhteenveto pddtuloksista ja niiden arvioin-
ti johtopdatoksineen.

¢ Tason 2 PRA:ssa on analysoitava mm. seuraa-
via ilmi6ita:

— suojarakennuksen vuoto tai ohitus suo-
jarakennuksen ylipaineen, eristimisen
epdonnistumisen, hoyrystinvaurion, jir-
jestelmien vilisten vuotojen tai suojara-
kennuksen lédpivientien tai kulkuaukkojen
tiivisteiden vaurioitumisen seurauksena
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— reaktiovoimat ja heitteet (missiilit) onnet-
tomuuden eri vaiheissa, erityisesti reakto-
ripainesiilion puhkeamisen tai primé&éari-
piirin muun vaurion yhteydessi

— syntyvéan vedyn méir4, ajoittuminen, kul-
keutuminen, pitoisuuksien jakautuminen
seka vetypalojen ja -rdjahdysten todenné-
koisyydet ja vaikutukset

— sulan syddnmateriaalin ja jddhdytteen
vuorovaikutuksesta tapahtuva nopea hoy-
ryntuotto (steam spiking) ja hoyryrajéah-
dykset

— reaktoripainesiilion rikkoutumismekanis-
mit, rikkoutumisen ajoittuminen ja rik-
koutumisen aiheuttamien kuormituksien
seuraukset

— muut priméaripiirin eheyttd vaarantavat
tekijat

— suojarakennuksen paineen nopea kasva-
minen esimerkiksi primééripiirin vauri-
oitumisen, vetypalojen tai sydidnsulan ja
jadhdytteen vuorovaikutuksen takia

— reaktorisyddmen tuleminen wuudelleen
kriittiseksi

— suojarakennuksen paineen hidas kasva-
minen jalkildmmon tai lauhtumattomien
kaasujen muodostumisen vaikutuksesta

— muut suojarakennuksen vaurioitumisme-
kanismit (esim. syddnsulan ja rakenteiden
vuorovaikutus sekéd paikalliset korkeat
lampdtilat).

e Tason 2 PRA:ssa on esitettdva ainakin seu-
raavat asiat:

— tasojen 1 ja 2 vilinen liityntd: kuvaus
tasolla 2 kaytetyistd laitosvauriotiloista,
tason 1 minimikatkosjoukkojen jakaan-
tuminen tason 2 laitosvauriotiloihin seké
tasolla 2 mallinnettujen jirjestelmien ja
toimintojen riippuvuudet tason 1 mallista

— suojarakennuksen tapahtumapuut

— arvio ydinpolttoaineesta suojarakennuk-
seen vapautuvien radionuklidien méaéras-
td ja vapautumisen ajoittumisesta seké
kulkeutumisesta ja piddttymisestd suoja-
rakennuksessa

— arvio suojarakennusilmididen ja turval-
lisuusjarjestelmien vilisestd vuorovaiku-
tuksesta onnettomuuden edetessa

— suojarakennuksen rakenneanalyysit vaka-
vien onnettomuuksien kuormitustilanteis-
ta

— analyysi vakavien onnettomuuksien hal-
lintaan tarkoitettujen jarjestelmien luotet-
tavuudesta, missid otetaan huomioon on-
nettomuuden aikana vallitsevat olosuhteet
ja ihmisen toiminta

— perustelut asiantuntija-arvioille.

407. Turvallisuusteknisten kayttoehtojen ohjeen
YVL A.6 mukaisissa poikkeuslupahakemuksis-
sa, ohjeen YVL A.10 mukaisissa kayttétapahtu-
mien turvallisuusarvioinneissa ja muissa péé-
toksentekoa tukevissa tapauskohtaisissa PRA-
analyyseissd on esitettdvd ainakin seuraavat
asiat:
¢ analyysin ldhtotiedot ja oletukset
¢ mahdollisten mallimuutosten ja erillisten las-
kelmien kuvaus
¢ vaikutus PRA:n paituloksiin
¢ arvio tulokseen eniten vaikuttavista tekijois-
td (esim. tarkeysmitoilla tdydennettyna)
e kvalitatiivinen arvio analyysin epdvarmuuk-
sista
¢ analyysissd kdytetyn PRA:n tietokonemallin
ja laskentaohjelman tunnistetiedot
¢ yhteenveto tuloksista ja niiden arviointi joh-
topédtoksineen.

408. Tapauskohtaiseen riskilaskentaan kiytetyn
PRA:n tietokonemallin on kuvattava tarkastel-
tava tapahtuma riittdvan hyvin kayttotarkoituk-
seensa ndhden. Luvanhaltijan on toimitettava
STUKille kaikki laskennan jaljitettavyyteen liit-
tyvé oleellinen tieto.

409. Laajoihin laitosmuutoksiin on sovellettava
PRA:ta koskevia yleisid vaatimuksia.
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Sateilyturvakeskuksen
valvontamenettelyt

501. STUK valvoo luvanhaltijan riskien hallintaa
tarkastamalla siihen liittyvid asiakirjoja, mal-
leja, analyysejd, ohjeita ja sovellutuksia seké
tekemélla vertailuanalyysejda. STUK tekee tar-
kastuskiyntejd ydinvoimalaitoksiin ja PRA:n to-
teutukseen osallistuviin organisaatioihin. STUK
voi tilata PRA:n tarkastusta tukevaa tyota ulko-
puolisilta asiantuntijaorganisaatioilta.

502. STUK kayttda valvonta- ja tarkastuskoh-
teiden valinnassa ja turvallisuusvaatimuksien
asettamisessa PRA:ta tavoitteenaan kehittas
néihin liittyvid menettelyja. Tavoitteena on myos
varmistaa, ettd voimayhtiovissi on asianmukaiset
ohjeistetut menettelyt riskien tunnistamiseksi,
analysoimiseksi ja tarvittaessa vihentédmiseksi.

503. STUK arvioi periaatepadtoshakemuksen ké-
sittelyn yhteydessd luvanhakijan kyky& toimit-
taa tdméin ohjeen vaatimusten mukaiset toden-
nikoisyysperusteiset riskianalyysit.

504. STUK tarkastaa suunnitteluvaiheen PRA:n
ja sen sovellutukset sekéd arvioi niiden hyvak-
syttdvyyden ennen rakentamislupahakemusta
koskevan lausuntonsa antamista.

505. STUK tarkastaa rakentamisvaiheen aikana
tdydennetyn PRA:n ja sen sovellutukset seki
arvioi niiden hyviksyttdvyyden ennen kayttolu-
pahakemusta koskevan lausuntonsa antamista.

506. STUK tarkastaa ydinvoimalaitoksen kéyton
aikana tiedoksi toimitettavat PRA:n paivitykset
ja sovellukset muutosten luonteeseen ndhden
tarpeellisessa laajuudessa ja tekee tarvittaessa
niitd koskevan pédtoksen. STUK tekee laajan
tarkastuksen PRA:n ja sovellutusten riittévyy-
destd aina maéirdaikaisten turvallisuusarvioin-
tien yhteydessa.

507. STUK laatii PRA:n ja sen sovellutusten tar-
kastuksesta tarkastusraportin.
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508. STUK tekee PRA:n ja sen sovellutusten tar-
kastuksessa kvalitatiivisia ja kvantitatiivisia ar-
vioita siitd, ovatko voimayhtion PRA ja sen sovel-
lutukset laadultaan ja kattavuudeltaan riittavia.
e Kvalitatiivisessa tarkastuksessa arvioidaan,
ovatko data, menetelmit ja tulokset, perustel-
tuja ja hyviksyttdvid sekd varmistetaan mm.
alkutapahtumien, turvallisuusjérjestelmien,
tukijirjestelmien ja operaattoritoimintojen
mallintaminen.
¢ Kvantitatiivisessa tarkastuksessa arvioidaan
tarkeimméit numeeriset tulokset, onnetto-
muusketjujen laskeminen ja niihin liittyvat
epavarmuus- ja herkkyysanalyysit.

Maaritelmat

Alkutapahtuma
Alkutapahtumalla tarkoitetaan yksiloitya ta-
pahtumaa, joka johtaa odotettavissa oleviin
kayttohdirioihin tai onnettomuustilanteisiin.

Minimikatkosjoukko
Minimikatkosjoukolla tarkoitetaan tason 1
PRA:ssa pienintd alkutapahtuman ja vika-
tai virhetoimintojen yhdistelmaé, joka riittaa
johtamaan sydédnvaurioon.

Todennikoisyysperusteinen riskianalyysi
Todennékoisyysperusteisella riskianalyysilla
(PRA) tarkoitetaan kvantitatiivista arviota
ydinvoimalaitoksen turvallisuuteen vaikut-
tavista uhkista, tapahtumaketjujen toden-
nékoisyyksistd ja haittavaikutuksista. (VNA
717/2013)

Tukijiarjestelma
Tukijéarjestelmilld tarkoitetaan jirjestelmés,
joka tarvitaan kdynnistdméin, ohjaamaan tai
jddhdyttdméadn turvallisuustoimintoa suorit-
tavaa jarjestelmii tai syottdmaén sille kiyt-
tévoimaa tai muuten yllapitamé&in sen toi-
mintaedellytyksia.

Turvallisuusjarjestelma
Turvallisuusjirjestelmélla tarkoitetaan jéar-
jestelméi4, joka on suunniteltu toteuttamaan
turvallisuustoimintoja.
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Turvallisuustoiminnot
Turvallisuustoiminnoilla tarkoitetaan turval-
lisuuden kannalta tirkeitéd toimintoja, joiden
tarkoituksena on hallita hiiriétilanteita tai
ehkéistd onnettomuustilanteiden syntyminen
tai eteneminen tai lieventd&d onnettomuusti-
lanteiden seurauksia. (VNA 717/2013)

Yhteisvika PRA:ssa

Yhteisvialla PRA:ssa tarkoitetaan tilannetta,
jossa seuraavat kolme asiaa toteutuvat: 1)
Kaksi tai useampi yksittdistd jirjestelmés,
laitetta tai rakennetta on vikaantunut tai
heikentynyt niin, ettd ne eivit tdytd toimin-
tavaadetta tarvetilanteessa. 2) Viat ovat ajal-
lisesti paallekkdin niin, ettd onnistumiskri-
teerien tadyttyminen satunnaisessa tarveti-
lanteessa on epdvarmaa. 3) Viat aiheutuvat
yvhteisestd syystd tai mekanismista, mutta
eivit ole seurausvikoja.

Viitteet
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STUKille toimitettavat aineistot

Ao01. Liitteessd olevissa taulukoissa on yhteenveto niistd riskien hallintaan

liittyvista asiakirjoista ja tietoaineistoista, jotka luvanhaltijan on toimitettava

STUKille viranomaisvalvontaa varten.

AO02. Yleista
Kohta Aineisto Toimitetaan STUKille
303 Luvanhaltijan ohjeet, joissa maaritellaan Tiedoksi.

PRA:n laatimiseen, kehittamiseen, yllapitoon ja
hyddyntamiseen liittyvat vastuut ja menettelyt.

308

PRA:n riippumatonta arviointia koskeva raportti
seka selvitys siita, miten arvioinnin tulokset on
otettu tai on tarkoitus ottaa huomioon PRA:ssa.

Tiedoksi rakentamis- ja
kayttolupahakemuksen yhteydessa.

A03. Suunnittelun ja rakentamislupahakemuksen yhteydessa

perus- ja maaraaikaistarkastusohjelmien
riskitietoisesta laatimisesta.

Kohta Aineisto Toimitetaan STUKille

3n Suunnitteluvaiheen tason 1 ja tason 2 Hyvaksyttavaksi
todennéakdisyysperusteinen riskianalyysi mukaan rakentamislupahakemuksen yhteydessa.
lukien PRA:n tietokonemalli.

312 Riskitietoisen maaraaikaistarkastusohjelman Tiedoksi rakentamislupahakemuksen
laatimisperiaatteet seka riskitietoisen yhteydessa.
kohdentamisprosessin alustava menetelméakuvaus
ja lahdeaineistojen osoitus.

313 PRA-sovellutus rakenteiden, jarjestelmien ja Tiedoksi turvallisuusluokitusasiakirjan
laitteiden turvallisuusluokituksen maarittamiseksi. | yhteydessa.

336 Ydinvoimalaitoksen kaytostapoistovaiheeseen Riskiarvio on toimitettava tiedoksi
liittyva riskiarvio. rakentamislupahakemusvaiheessa.

A04. Rakentamisen ja kdyttélupahakemuksen yhteydessa

Kohta Aineisto Toimitetaan STUKille

314 Tason 1 ja tason 2 todennakdisyysperusteinen Tiedoksi rakentamisen aikana ja
riskianalyysi mukaan lukien PRA:n tietokonemalli. hyvaksyttavaksi kayttolupahakemuksen

yhteydessa.
PRA:n riippumatonta arviointia koskeva raportti Tiedoksi kayttolupahakemuksen
seka selvitys siitd, miten arvioinnin tulokset on yhteydessa.
otettu tai on tarkoitus ottaa huomioon PRA:ssa.
Tason 1 ja tason 2 PRA:n tietokonemalli, PRA- Tiedoksi rakentamisen aikana ainakin

315 dokumentaatio ja muutosten perusteet. kerran vuodessa ja hyvaksyttavaksi

kayttolupahakemuksen yhteydessa.

316 PRA-sovellutus rakenteiden, jarjestelmien ja Tiedoksi rakentamisen aikana merkittavien
laitteiden turvallisuusluokituksen maarittdmisesta. | muutosten ja turvallisuusluokitusasiakirjan

toimittamisen yhteydessa.
Menetelmakuvaus ja sovellutus Menetelmakuvaus hyvaksyttavaksi

317 turvallisuusteknisten kayttoehtojen riskitietoisesta | rakentamisen aikana ja sovellutus tiedoksi
laatimisesta. kayttolupahakemuksen yhteydessa.

318 Menetelmakuvaus ja sovellutus turvallisuudelle Menetelmakuvaus hyvaksyttavaksi
tarkeiden jarjestelmien ja laitteiden rakentamisen aikana ja sovellutus tiedoksi
koestusmenettelyjen riskitietoisesta laatimisesta. viimeistaan TTKE-asiakirjan toimittamisen

yhteydessa.
Menetelmakuvaus ja sovellutus turvallisuudelle Menetelmakuvaus hyvaksyttavaksi

319 tarkeiden jarjestelmien ja laitteiden tehokayton rakentamisen aikana ja sovellutus tiedoksi
aikaisten ennakkohuolto-ohjelmien riskitietoisesta | viimeistaan TTKE-asiakirjan toimittamisen
laatimisesta. yhteydessa.

Menetelmakuvaus ja sovellutus ja putkistojen Tarkastusohjelmien menetelmakuvaukset

320

ja sovellutukset toimitetaan ohjeenYVL E.5
mukaisesti.

12




OHJE YVLA.7/15.11.2013

STUK

AO05. Kayton aikana

Kohta Aineisto Toimitetaan STUKille

327 Laitosmuutoksen turvallisuusmerkitysta koskeva riskiarvio. Osana laitosmuutoksen
ennakkotarkastusaineistoa.

328 Turvallisuusluokituksen arviointi, kun kaytén aikana Tiedoksi.
tehdaan laitokseen tai PRA:n tietokonemalliin merkittavia
muutoksia.

329 PRA:n kaytto huoltoseisokkien, ydinpolttoaineen Tiedoksi.
vaihtolatausseisokkien seka niihin liittyvien kayttotilojen ja
siirtymajaksojen riskien hallinnassa.

330 PRA:n kaytto turvallisuusteknisten kayttoehtojen Tiedoksi osana muutos- ja
arvioinnissa ja poikkeuslupahakemusten yhteydessa. poikkeuslupahakemusta.

331 PRA:n kaytto laadittaessa jarjestelmien ja laitteiden Menetelmakuvaukset ja niiden
maaraaikaistarkastus-, koestus- ja ennakkohuolto-ohjelmia paivitykset hyvaksyttavaksi ja
seka kayttdian hallintaohjelman kehittamisessa. sovellutukset tiedoksi.

332 PRA:n kaytto kehitettdessa hairio- ja Menetelmakuvaus tiedoksi.
onnettomuustilanneohjeita seka suunniteltaessa hairio- ja
onnettomuustilanteisiin liittyvaa koulutusta.

334 PRA:n paivitetty dokumentointi ja tietokonemalli. Kootusti tiedoksi vahintaan
kerran vuodessa. Hyvaksyttavaksi
kayttdlupakasittelya ja
kayttoluvan edellyttamaa
turvallisuuden valiarviointia
varten.

PRA:n tietokonemalli sekd dokumentointi tietokonemalliin Tiedoksi merkittdvien muutosten
ja lahtotietoihin tehdyista muutoksista, niiden syista ja jalkeen.
vaikutuksista PRA:n tuloksiin.

A06. Ennen kaytosta poistoa

Kohta Aineisto Toimitetaan STUKille

336 Kaytostapoistovaiheen riskiarvio. Hyvaksyttavaksi hyvissa ajoin ennen

laitoksen tehokayton lopettamista.
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