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Valtuutusperuste

Séteilyturvakeskus antaa séteilyn kidyton ja muun séteilytoiminnan turvallisuutta
koskevat yleiset ohjeet, sateilyturvallisuusohjeet (ST-ohjeet), séteilylain (592/1991)
70 §:n 2 momentin nojalla.

Séteilytoiminnan turvallisuudesta vastaa séteilylain mukaan siteilytoiminnan
harjoittaja. Toiminnan harjoittaja on velvollinen huolehtimaan siit4, ettd ST-ohjeissa
esitetyn mukainen turvallisuustaso toteutetaan ja yllapidetdin.
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Yleista

Teollisuudessa, tutkimuksessa ja turva-alalla
kaytetadn kiintedsti asennettuja ja litkuteltavia
rontgenlaitteita. Tyypillisid esimerkkeja tillai-
sista rontgenlaitteista ovat tuotteiden tarkastus-
laitteet, tutkimuksen ja opetuksen analyysilait-
teet sekid turvatarkastusten ldpivalaisulaitteet.
Téassd ohjeessa esitetddn niiden rontgenlaittei-
den kiyttod koskevat siteilyturvallisuusvaati-
mukset. Nama4 laitteet jaotellaan tdssd ohjeessa
kolmeen luokkaan: avoimet laitteet, suojatut lait-
teet ja suljetut laitteet. Laitteiden kayttod koske-
vat siteilyturvallisuusvaatimukset noudattavat
tata luokittelua.

Tassé ohjeessa tarkoitettuja rontgenlaitteita
kéytetddn usein sellaisissa tiloissa, joissa on
vakituisia tyoOpisteitd. Kun siteilyn kaytto on
jirjestetty tdmén ohjeen mukaisesti, tyontekijoi-
td ei yleenséa tarvitse luokitella séteilytyota te-
keviksi tyontekijoiksi eiké heille téll6in tarvitse
jarjestad siteilyaltistuksen seurantaa.

Jos kéayttoon halutaan ottaa muita kuin tédssa
ohjeessa esitetyt vaatimukset tayttdvia laitteita,
niiden kayttod koskevat siteilyturvallisuusvaati-
mukset asetetaan tarvittaessa turvallisuuslupaa
myonnettiessa.

Ohje ei koske teollisuusradiografiassa kiytet-
tavia sdteilylaitteita, joita varten on erillinen ohje
ST 5.6.

Rontgenlaitteiden asennus-, korjaus- ja huol-
totyota koskevat vaatimukset on esitetty ohjees-
sa ST 5.8.

Turvallisuuslupa

Turvallisuuslupa, vastaava

johtaja ja kdyttoorganisaatio
Rontgenlaitteiden kaytt6a varten on oltava tur-
vallisuuslupa (séteilylaki (592/1991) 17 §).

Turvallisuusluvan hakemisesta on sdiddetty
siteilyasetuksen (1512/1991) 14 §:sséd. Turvalli-
suuslupahakemukseen on liitettava sateilyn kayt-
toorganisaatiota koskeva selvitys (organisaatio-
selvitys). Organisaatioselvitykseksi timén ohjeen
tarkoittamassa toiminnassa yleensa riittda, etta
nimetdédn siteilyn kiyton turvallisuudesta vas-
taava johtaja. Kuitenkin, jos laitteita on paljon tai
ne sijaitsevat useilla eri paikkakunnilla, jolloin

vastaava johtaja ei itse voi jatkuvasti aktiivisesti
valvoa laitteiden kiyttod, on vastaavan johtajan
avuksi nimettidvd muita vastuuhenkiloitd, jotka
huolehtivat laitteen kayton turvallisuudesta si-
teilyn kayttopaikoilla. Talloin turvallisuuslupa-
hakemuksessa on esitettdvi laajempi organisaa-
tioselvitys, jossa vastaavan johtajan nimedmisen
liséksi selvitetddn muiden vastuuhenkiléiden
tehtavit ja vastuunjako. Tarkemmat vaatimuk-
set organisaatioselvityksestd on annettu ohjeessa
ST 1.4.

Vastaavan johtajan tyypilliset tehtivit on esi-
tetty ohjeessa ST 1.4. Vastaavan johtajan péite-
vyysvaatimukset esitetdan ohjeessa ST 1.8. Tdssa
ohjeessa tarkoitetussa toiminnassa vastaavalta
johtajalta edellytetddn ohjeen ST 1.8 mukainen
pitevyys “Umpildhteiden ja rontgenlaitteiden
kaytto teollisuudessa, tutkimuksessa ja opetuk-
sessa”.

Rontgenlaitteita huoltavilla toiminnan har-
joittajilla on oltava erillinen huoltotoimintaan
myo6nnetty turvallisuuslupa. Roéntgenlaittei-
den huoltotoiminnassa on noudatettava ohjeen
ST 5.8 vaatimuksia. Siteilylaitteita huoltavalla
henkil6st6lld on oltava kyseiseen tehtavaan riit-
tava koulutus.

Kaytonaikaiset
vaatimukset

Yleiset vaatimukset
Toiminnan harjoittajan on suunniteltava ront-
genlaitteen kaytto ja sithen liittyvat menettelyt,
prosessit ja resurssit siten, ettd sdteilyn kaytto
on turvallista. Sateilyturvaohjeet on annettava
kirjallisina.

Rontgenlaitteiden kiytto on jarjestettava si-
ten, ettd siteilyaltistus pidetdén niin vdhédisend
kuin kayténnollisin toimenpitein on mahdollista.
Séteilyasetuksen 7 §:n perusteella Séteilyturva-
keskus voi antaa siéteilysuojelun optimointipe-
riaatteen toteuttamiseksi ja eri séteilyldhteista
aiheutuvan altistuksen huomioon ottamiseksi
annosrajoituksia. TAmén ohjeen mukaisten ront-
genlaitteiden kayttod koskeva efektiivisen an-
noksen annosrajoitus on 0,3 mSv vuodessa. Sen
varmistamiseksi, ettd annosrajoitus ei ylity, on
huolehdittava seuraavista asioista:
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e Alueella, jolla siteilyldhteen aiheuttama an-
nosnopeus on suurempi kuin 1,5 uSv/h, pai-
vittdinen oleskeluaika ei saa olla yhtd tuntia
pitempi.

e Jos kaytto- tai huoltotehtédvissd joudutaan
tyoskentelem&din alueella, jolla sdteilyldhteen
aiheuttama annosnopeus on suurempi kuin
5 uSv/h, tyota varten on laadittava erilliset
ohjeet sen varmistamiseksi, ettei tyonteki-
jélle aiheutuva annos ylitd edelld mainittua
annosrajoitusta.

Toiminnanharjoittajan on huolehdittava siita,
ettd rontgenlaitteet huolletaan ja turvalaittei-
den toiminta tarkastetaan sddnnollisesti ja ettd
néistd toimenpiteistd pidetddn kirjaa. Rontgen-
laitteiden huoltojen ja korjausten yhteydessi on
varmistuttava, ettd merkkivalot ja muut turva-
laitteet toimivat oikein.

Kun rontgenlaitteita kiytetdédn julkisissa ti-
loissa tavaroiden tai esineiden lédpivalaisuun,
laitteiden lahistolla on tyontekijoiden liséksi
myo6s ulkopuolisia henkil6itd. T&lloin on kiin-
nitettdva erityistd huomiota tdssd ohjeessa esi-
tettyihin teknisiin ratkaisuihin, joilla estetddn
tarpeeton sateilylle altistuminen. Tyontekijoilla
on oltava valmiudet opastaa ja valvoa myos ulko-
puolisia henkiloita siten, ettéd ldpivalaisu tapah-
tuu turvallisesti.

Laitteiden kayttoa koskevat vaatimukset
Rontgenlaitteiden kaytostd aiheutuvaa sétei-
lyaltistusta voidaan rajoittaa séteilysuojuksil-
la ja turvamekanismeilla. Turvamekanismeilla
voidaan oleellisesti vaikuttaa myos siihen, etta
laitteen tahaton tai luvaton kéaytto ja tyontekijoi-
den tai ulkopuolisten henkil6iden tarkoitukseton
altistuminen on hyvin estetty.

Seuraavat séteilyturvallisuusvaatimukset
koskevat kaikkien tdssd ohjeessa tarkoitettujen
rontgenlaitteiden kayttoa:

¢ Rontgenlaitteissa on oltava katkaisija, jolla
séteilyntuotto voidaan lopettaa.

¢ Laitteessa tai sen vilittoméassé 1dheisyydessa
on oltava ionisoivan sidteilyn varoitusmerkki
ja merkkivalo, joka ilmoittaa, kun laite tuottaa
séteilya. Varoitusmerkkien ja -valojen yhtey-
dessd voidaan tarvittaessa kayttad siteily-

vaarasta varoittavia selventdvia lisdteksteja.
Varoitusmerkinnéistd on lisétietoja ohjeessa
ST 1.3.

¢ Rontgenlaitteessa on oltava merkittyni lait-
teen sarja- tai valmistenumero seki mahdolli-
suuksien mukaan suurin kdyttojannite, suurin
virta ja merkintd rontgenputken suodatukses-
ta. Jos laitetietoja suurimmasta kéayttojannit-
teestd, suurimmasta virrasta ja rontgenput-
ken suodatuksesta ei ole merkitty laitteeseen,
ne on ilmoitettava laitteen kayttoohjeessa.

¢ Kun laite ei ole kdytossi, se on varastoitava
lukittuun tilaan tai sen luvaton kiytto on es-
tettava lukolla tai vastaavalla jarjestelylla.

¢ Kuljetuksen aikana liikuteltavat laitteet on
pidettava lukollisessa kuljetuslaatikossa lu-
vattoman kayton estdmiseksi. Lisdksi liiku-
teltavista laitteista ja laitteiden kayttopai-
koista on pidettédvi kirjaa.

¢ Toiminnan paattyessd laitteet on luovutet-
tava laitetoimittajalle, toiselle toiminnan

harjoittajalle tai rontgenlaite on romutetta-

va asianmukaisesti. Kdytosta poistetuista ro-

mutettavista rontgenlaitteista on poistettava

ionisoivaa séteilyi ja séteilyvaaraa koskevat

merkinnét. Lisdksi on huolehdittava laittei-

den sisédltdmien myrkyllisten tai vaarallisten

aineiden vaarattomaksi tekemisesta.

Suljetut laitteet

Tassd ohjeessa suljetulla rontgenlaitteella tar-
koitetaan sellaista laitetta, jossa rontgenputki,
siteilykeila ja tutkittava tai analysoitava kohde
on suojattu rakenteellisin suojuksin sellaiseen
tilaan, johon ei ole piisyd laitteen tuottaessa
sateilya. Tyypillisia suljettuja laitteita ovat kote-
loidut rontgendiffraktio- ja fluoresenssilaitteet ja
elektroniikkakomponenttien tarkastuslaitteet.

Suljetun rontgenlaitteen rakenteellisina suo-
jina toimivat ovet, paneelit ja luukut on varus-
tettava turvalaitteilla, jotka katkaisevat sitei-
Iytuoton niitd avattaessa. Tdméi koskee kaikkia
padsyreitteja sateilykeilaan.

Séteilyn annosnopeus laitteen ulkopinnalla
ei saa ylittd4 arvoa 2,5 pSv/h 5 ecm:n etdisyydella
mitattuna mistd tahansa laitteen kosketeltavas-
ta pinnasta.
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Suojatut laitteet

Téassd ohjeessa suojatulla rontgenlaitteella tar-
koitetaan sellaista laitetta, jossa rontgenputki ja
séteilykeila on suojattu rakenteellisin suojuksin
ja tutkittava tai analysoitava kohde on suojuksen
sisdlld sellaisessa tilassa, johon on péédsy lait-
teen tuottaessa siteilyd. Tyypillisid suojattuja
laitteita ovat turvatarkastuksissa ja laadunval-
vonnassa kiytettdvit ldpivalaisulaitteet ja tut-
kimuksessa ja opetuksessa kaytettavit suojatut
analyysilaitteet.

Séteilykeilan alueelle johtavat huoltoluukut,
irrotettavat paneelit tai vastaavat on varustetta-
va turvalaitteilla, jotka katkaisevat sateilytuoton
niitd avattaessa.

Séateilyn annosnopeus ei saa ylittda arvoa
5 pSv/h 5 cm:n etidisyydelld mistd tahansa lait-
teen kosketeltavasta pinnasta.

Tutkittava tai analysoitava kohde on ase-
tettava suojuksen sisddn ennen sateilyntuoton
aloittamista, tai niytteen siirtomekanismin on
oltava automaattinen.

Tuotteiden ja tavaroiden tarkastukseen kay-
tettdvissid suojatuissa laitteissa olevat meno- ja
tuloaukot on varustettava lisdsuojuksin, esimer-
kiksi lyijykumiliuskoin, jotka vaimentavat aukon
lahelld esiintyvia siteilyi. Jos laitteita kidytetdan
julkisissa tiloissa ja meno- ja tuloaukoista on
padsy séteilykeilaan, on tahaton séiteilykeilaan
joutuminen estettivi. Laitteisiin suositellaan ta-
min vuoksi asennettavaksi ldhestymisesteita,
jotka estédvit tahattoman altistuksen.

Avoimet laitteet
Téassd ohjeessa avoimella rontgenlaitteella tar-
koitetaan sellaista laitetta, jossa siteilykeila
suuntautuu laitteen ulkopuolelle. Tyypillisiad
avoimia laitteita ovat esimerkiksi kannettavat
fluoresenssianalysaattorit.

Avoimissa rontgenlaitteissa on oltava meka-
nismi, jolla siteilyn tuotto voidaan katkaista tai
estédd. Sellaisissa avoimissa laitteissa, joissa on
useampia kuin yksi séteilyikkuna, on muut kuin
kéytosséd olevat ikkunat pystyttdvda sulkemaan
kiinteésti.

Rontgenputken suojavaipan on oltava sellai-
nen, ettd vuotoséteilyn annosnopeus 5 cm:n etéi-
syydelld mistd tahansa laitteen kosketeltavasta

pinnasta siteilykeilan ulkopuolella ei saa ylittaa
arvoa 25 pSv/h. Laitteen ohjausyksikko tai kiyt-
topaneeli on sijoitettava siten, ettd laitteen kéyt-
t64 voidaan valvoa.

Avoimessa rontgenlaitteessa on oltava séitei-
lykeilan suuntaa osoittava merkinti ja erillinen
varoitus, mikéli rontgenputkessa ei ole lisdsuo-
datusta.

Avoimien rontgenlaitteiden kéyttotilojen sé-
teilysuojaustarve ja varoitusmerkinnét on arvioi-
tava tapauskohtaisesti. Siteilysuojauksia ja va-
roitusmerkintéja koskevat vaatimukset on esi-
tetty ohjeessa ST 3.6.

Liikuteltavat avoimet laitteet on varustettava
turvakytkimelld, joka estdid laitteen toiminnan
ilman analysoitavaa tai tutkittavaa kohdetta. Li-
séksi liikuteltavat laitteet on varustettava avai-
mella tai koodilla, jolla estetéén laitteen tahaton
kaytto. Kaikki liikuteltavien laitteiden turva-
mekanismit on varmistettava suojapiirilld, joka
estdd laitteen toiminnan vikatilanteissa.

Tyontekijoiden koulutus ja opastus
Rontgenlaitteiden kéyttdjat on koulutettava ja
heille on annettava tdydennyskoulutusta ohjeen
ST 1.8 mukaisesti. Lisédksi tyontekij6illa on olta-
va kaytettdvissdin kdyttopaikan kielelld laitteen
kaytto- ja sdteilyturvallisuusohjeet. Tyontekijoi-
td on opastettava myos poikkeavien tapahtumien
varalta, ja séteilyturvallisuuden varmistaminen
on otettava osaksi jokapdiviistd toimintaa.

Suojattujen ja avoimien rontgenlaitteiden
kayttajille on liséksi laadittava tyotehtévikohtai-
set ohjeet, joita on noudatettava kyseista tyoteh-
tdvaa suoritettaessa. Lisdksi ohjeessa on esitetta-
va varotoimenpiteet, jotka on otettava huomioon
rontgenlaitteen ldheisyydesséd tyoskenneltdessa.
Tyotehtaviakohtaiset ohjeet on pidettiva jatku-
vasti ajan tasalla.

Erityisesti avoimella laitteella tyoskennel-
tdessd on varmistettava, ettd kaikki tyo sétei-
lylaitteella on optimoitua ja sdteilyturvallisuus-
vaatimusten mukaista.

Avoimien laitteiden tyotehtdvikohtaisissa
ohjeissa ja tyontekijoiden koulutuksessa on sel-
keésti painotettava sitd, ettd kidsien tai muiden
kehon osien vieminen siteilykeilaan on kielletty.
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Poikkeavat tapahtumat

Poikkeavalla tapahtumalla séiteilyn kaytossd
tarkoitetaan sellaista tapahtumaa, jonka seu-
rauksena turvallisuus vaarantuu merkittavasti
sateilyn kayttopaikalla tai sen ympéristossia. Se
voi olla my6s sellainen poikkeuksellinen ha-
vainto tai tieto, jolla on olennaista merkitysta
tyontekijoiden tai muiden henkiléiden sateilytur-
vallisuudelle.

Ohjeet poikkeavan tapahtuman varalta
Toiminnan harjoittajan on laadittava ohjeet
poikkeavan tapahtuman varalta. Ohjeessa on
kuvattava kirjallisesti yhteydenottomenetelmét
ja toimenpiteet, joihin on ryhdyttava poikkeavis-
sa tapahtumissa. Ohjeiden pitd4d olla kaikkien
tyontekijoiden saatavilla, ja ne on selvitettiava
tyontekijoille. Ohjeet on pidettdva myos liikutel-
tavien rontgenlaitteiden mukana, esimerkiksi
laitteen kuljetuspakkauksessa.

Poikkeavasta tapahtumasta ilmoittaminen
Séteilyasetuksen 17 §:n mukaan Siteilyturva-
keskukselle on viivytyksetta ilmoitettava

e gsiteilyn kayttoon liittyvastd poikkeavasta ta-
pahtumasta, jonka seurauksena turvallisuus
séteilyn kayttopaikalla tai sen ympéaristossa
merkittévasti vaarantuu

e siteilyldhteen katoamisesta, anastuksesta tai
joutumisesta muulla tavalla pois luvanhalti-
jan hallusta

¢ muista poikkeavista havainnoista ja tiedoista,
joilla on olennaista merkitystéa tyontekijoiden
tai ympériston séateilyturvallisuuden kannal-
ta.

Poikkeavan tapahtuman ensi-ilmoituksessa
(yleensa puhelimitse) on ilmoitettava seuraavat
asiat:

¢ toiminnanharjoittaja (turvallisuusluvan hal-
tija) ja vastaava johtaja

¢ ilmoituksen antajan nimi ja yhteystiedot

¢ tapahtuma-aika ja -paikka

¢ tapahtuman kuvaus

e tiedot vaaratilanteeseen joutuneista henki-
loistd sekd mahdollisesti aiheutuneesta sétei-
lyaltistuksesta

e valittoméat toimenpiteet.

Ensi-ilmoitus on vahvistettava myshemmin kir-
jallisena. Kirjallisessa raportissa on edelld esi-
tettyjen tietojen lisdksi selvitettdva poikkeavan
tapahtuman syyt ja seuraukset (erityisesti mah-
dolliset séateilyaltistukset) sekd toimet vastaa-
vien tapahtumien estidmiseksi.
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séteilyturvallisuus, 7.11.2007

ST 5.3 Ionisoivan siteilyn kaytto fysiikan ja kemian
opetuksessa, 4.5.2007
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ST 5.4 Siteilyldhteiden kauppa, 2.10.2000
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ST 7.2 Siteilyaltistuksen enimmaéisarvojen sovelta-
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9.9.2008

ST 7.5 Sateilytyota tekevien tyontekijoiden terveys-
tarkkailu, 4.5.2007
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ST 9.3 ULA- ja TV-asemien mastotdiden séteilytur-
vallisuus, 2.9.2003

ST 9.4 Yleisoesityksissa kdytettdvien suuritehoisten
laserlaitteistojen séteilyturvallisuus, 28.2.2007
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