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Valtuutusperuste

Séteilyturvakeskus antaa siteilyn kdyton ja muun sidteilytoiminnan turvalli-
suutta koskevat yleiset ohjeet, séteilyturvallisuusohjeet (ST-ohjeet), siteilylain
(592/1991) 70 §:n 2 momentin nojalla.

Séteilytoiminnan turvallisuudesta vastaa séteilylain mukaan siteilytoimin-
nan harjoittaja. Toiminnan harjoittaja on velvollinen huolehtimaan siité, etta
ST-ohjeissa esitetyn mukainen turvallisuustaso toteutetaan ja ylldpidetédén.
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Yleista

Kouluopetuksessa kéytettaviat ionisoivaa sitei-
lya aikaansaavat laitteet ovat yleensd pienite-
hoisia ja séteilyldhteend kiytettdvian radioak-
tiivisen aineen méaédrd on vdhédinen. Tédstd huo-
limatta on téarkedtd noudattaa huolellisuutta ja
kéyttoohjeita demonstraatioiden ja oppilastoiden
aikana, jotta véltetdadn oppilaiden ja opettajan
séateilyaltistus.

Séteilyturvallisuuden varmistamisessa tér-
keitd ndkokohtia ovat laitteiden hyvi laatu ja
kunto sekéd radioaktiivisten aineiden sailytyk-
sestd ja kdytostd poistamisesta annettujen méaa-
riaysten noudattaminen. Olennaista on myos se,
ettd opetuksessa kaytettavat sateilymittarit ovat
riittdvan herkkid havaitsemaan védhéisenkin séi-
teilyannoksen tai -annosnopeuden.

Tassd ohjeessa esitetddn kouluopetukseen liit-
tyvélle sateilyn kaytolle asetettavat turvallisuus-
vaatimukset sekd ne periaatteet, joiden mukaan
séteilyldhteitéd voidaan kayttad ilman sateilylain
(592/1991) 16 §:ssid tarkoitettua turvallisuuslu-
paa. Ohje koskee ionisoivaa séteilyd aikaansaa-
vien sidteilyldhteiden kéytt6d peruskouluissa ja
lukioissa sekéd séteilyn kayttod ammatillisten
oppilaitosten ja niihin rinnastettavien laitosten
fysiikan ja kemian opetuksessa. Yliopistoissa ja
korkeakouluissa kiytetddn yleensid aktiivisuu-
deltaan tai energialtaan niin suuritehoisia sitei-
lyldhteita, ettd niiden kéaytto edellyttda turval-
lisuuslupaa. Jos yliopistoissa ja korkeakouluis-
sa kéytetddn turvallisuusluvasta vapautettuja
séteilyldhteitd, voidaan niiden k&ytto jarjestaa
tdmén ohjeen mukaisesti.

Ohje ei koske alle 5 000 voltin jannitteell4 toi-
mivia sédhkoéisesti ionisoivaa siteilya synnyttavia
laitteita.

Turvallisuuslupa ja
luvasta vapauttaminen

Sateilylain (592/1991) 16 §:n mukaan siateilyn
kéyttoon on padsdédntoisesti oltava turvallisuus-
lupa.

Séteilylain 17 §:ssd sdddetyn mukaisesti on
erddt toiminnot vapautettu turvallisuusluvasta.

Sateilyturvakeskus voi vapauttaa turvallisuus-
luvasta sateilyn muunkinlaisen kéyton, jos voi-
daan riittdvin luotettavasti varmistua siité, etta
sateilyn kéytto ei aiheuta terveydellistd hait-
taa tai vaaraa. Peruskriteerit séateilyn kayton
vapauttamiselle turvallisuusluvasta on esitetty
ohjeessa ST 1.5.

Kouluopetuksessa séteilyn kaytto suositel-
laan jirjestettéviksi siten, ettei turvallisuuslu-
paa tarvita.

Turvallisuusluvasta

vapautettu sateilyn kaytto

Opetuskayttoon hyvaksytyt séteilylahteet
Kouluopetuksessa voidaan kayttia sateilyldhtei-
td ilman turvallisuuslupaa, jos ne ovat Sateily-
turvakeskuksen tarkastamia ja ne on tarkastuk-
sen perusteella vapautettu turvallisuusluvasta
ja hyviksytty opetuskayttoon.

Sateilyturvakeskus on tietyin ehdoin p&aatok-
selldén 30/310/07 vapauttanut ionisoivaa séteilya
sdhkoisesti synnyttiavien ja radioaktiivista ainet-
ta sisédltdvien opetusvilineiden kéyton turvalli-
suusluvasta, kun niiden kaytto liittyy fysiikan
tai kemian opetukseen kouluissa, ammatillisissa
oppilaitoksissa ja niihin rinnastettavissa laitok-
sissa. Vapauttamispédétoksessd on turvallisuus-
luvasta vapauttamisen edellytykseksi asetettu
seuraavat ehdot ja vaatimukset:

o Sateilylahteen tai siteilyldhdetyypin on ol-
tava Sateilyturvakeskuksen tarkastama ja
séteilyturvallisuusominaisuuksiltaan opetus-
kayttoon hyvaksymé tai Suomen hyviksy-
méssé kansainvilisessd sopimuksessa edelly-
tetylla tavalla tarkastettu ja opetuskayttoon
hyvaksytty muualla. Sateilyldhteessé on olta-
va hyviaksynnén osoittava merkinté.

e Oppilaitoksen on nimettdva séteilyturval-
lisuudesta huolehtiva vastuuhenkils, jonka
tehtdvdnd on valvoa, ettd séteilylaitteiden
kaytossd ja sdilytyksessa sekd radioaktiivis-
ten jéatteiden héavittdmisessd noudatetaan séa-
teilyturvallisuusmaériyksii ja -ohjeita.

¢ Rikkoutuneita ja kaytostd poistettuja radio-
aktiivista ainetta siséltavia séteilyldhteita on
késiteltdva radioaktiivisena jatteend.
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Yll4 mainitun hyvdksynndn hakemisesta huo-
lehtii yleensé sateilyldhteen valmistaja tai maa-
hantuoja.

Kulutustavarana kaytettavat
sateilylaitteet ja vapaarajat
Sateilylain tai Sateilyturvakeskuksen pédatosten
nojalla turvallisuuslupaa ei tarvita seuraaviin
toimintoihin:

e Kulutustavarana kiaytettdvan siteilylaitteen
kaytto. Naita laitteita ovat muun muassa ko-
tikdyttoon tarkoitetut palovaroittimet ja ra-
dioaktiivista valovarid sisdltaviat kompassit.

e Sellaisen siteilylaitteen kaytto, joka on ai-
heuttamansa erittdin vihéisen siteilyaltis-
tuksen perusteella vapautettu valvonnasta.
Naiita laitteita ovat umpildhteen sisaltavat
laitteet, joissa aktiivisuus ei ylitd vapaarajaa.

e Radioaktiivisen aineen kiytto ja hallussapito,
kun kerralla hallussa oleva aktiivisuus on
pienempi kuin vapaaraja tai kerralla hallussa
olevan radioaktiivisen aineen aktiivisuuspi-
toisuus on pienempi kuin vapaaraja.

e Luonnon radioaktiivisia aineita sisdltdvien
mineraali- ja kivindytteiden kaytto.

Jos kyseessd on radionuklidiseos tai useampi
kuin yksi radionuklidi, turvallisuuslupaa ei tar-
vita, mikali

A, <1 tai Y G, <1
k AE,k k CE,k
Kaavoissa

A, on radionuklidin % aktiivisuus

Ap, on aktiivisuuden vapaaraja radionuklidille &
C, on radionuklidin % aktiivisuuspitoisuus

Cy,, on aktiivisuuspitoisuuden vapaaraja radio-
nuklidille %.

Radionuklidien vapaarajat on esitetty ohjeessa
ST 1.5. Vapaarajoja sovelletaan samoin seki
avo- ettd umpilédhteisiin. Tavallisimmin kéyte-
tyille radionuklideille vapaarajat ovat seuraavat:

Radionuklidi Vapaaraja
Aktiivisuus Aktiivisuus-
(kBq) pitoisuus
(kBg/kg)
Co-60 100 10
Sr-90 10 100
Cs-137 10 10
Ra-226 10 10
Am-241 10 1

Radioaktiivisten aineiden kéayttod avoldhteina
on viltettdavi, ellei sithen ole opetuksen kannalta
erityista tarvetta.

Vastuuhenkilo ja
hanen tehtavansa

Kohdassa 3.1 tarkoitetuksi siteilyn k&ytosta
huolehtivaksi vastuuhenkiloksi suositellaan ni-
mettidviksi henkilo, jolla on tarpeelliset tiedot ja
edellytykset toimia tédssi tehtavassd. Kdytadnnos-
sé vastuuhenkil6 on yleensa fysiikan tai kemian
opettaja, joka muutoinkin huolehtii siteilyldhtei-
den kéaytostd opetuksessa.

Vastuuhenkilon tulee perehtyé opetusvélinei-
nid kaytettivid séteilyldhteitd koskeviin sitei-
lyturvallisuusméérayksiin ja -ohjeisiin. Hénen
tehtdvdnddn on myos huolehtia siité, etta

e siteilyldhdeluettelo on ajan tasalla

e siteilyldhteet ovat oikealla tavalla merkitty-
ja

e siteilyldhteet ja niiden siteilysuojaukset ovat
kunnossa

e opettajilla on kéytettdvissddn demonstraatioi-
den kannalta riittavit kdytto- ja turvaohjeet
seka erityismédraykset, joita siteilyldhteiden
luvastavapauttamisasiakirjoissa tai muutoin
on maaritty noudatettaviksi

e siteilyldhteiden séilytys on jarjestetty turval-
lisuusvaatimusten mukaisesti

e kiaytostd poistetuista siteilyldhteistd (radio-
aktiivisista jatteistd) huolehditaan asianmu-
kaisesti.
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Kouluopetukseen tarkoitettujen séateilyldhteiden
kéytto ei yleensd voi johtaa vakaviin siteily-
vaaratilanteisiin. Vaikka vahinkotilanteissa ei
tarvittaisikaan séteilysuojelullisia erityistoimia,
on suositeltavaa, ettd vahinko-, onnettomuus-,
kéyttohairio- ja vadrinkayttotilanteiden varalle
laaditaan toimintaohjeet. Ndiden ohjeiden tulisi
sisdltdd ainakin kuvaus valittomistd toimista
vahingon tultua ilmi sekd yhteydenottomenette-
lyt koulun vastuuhenkil6ihin ja Siteilyturvakes-
kukseen.

Keskeisimmistd ohjeista ja siteilyturvalli-
suusnédkokohdista on hyva laatia tiivistelmé ja
sijoittaa se koulun fysiikan tai kemian luokkaan
tai sdteilyldhteiden siilytystilan yhteyteen. Esi-
merkki téllaisesta tiivistelméstd on esitetty liit-
teessa.

Luvanvarainen
sateilyn kaytto

Jos kouluopetuksessa aiotaan kéayttdd muita
kuin luvussa 3 tarkoitettuja turvallisuusluvasta
vapautettuja séiteilyldhteitd, oppilaitoksen tai
sen toiminnasta vastaavan yhteisén on haetta-
va siteilylain 16 §:n mukainen turvallisuuslu-
pa. Lupa haetaan Siteilyturvakeskukselta siten
kuin séateilyasetuksen (1512/1991) 4 luvussa on
sdédetty.

Lupahakemuksessa on esitettdva siteilyn
kédyton laadun ja laajuuden edellyttamélla ta-
valla tiedot muun muassa siteilyn kayttopaikas-
ta ja sateilyldhteistd, kaytettdvistd suojaus- ja
varojirjestelmisti, siteilyaltistuksen seurannan
jarjestdmisestd sekd radioaktiivisten jétteiden
kasittelystéa ja vaarattomaksi tekemisesta.

Luvanvaraiseen siteilyn kayttoon on nimet-
tdva sdteilylain 18 §:ssd tarkoitettu siteilyn
kéyton turvallisuudesta vastaava johtaja. Vas-
taavaksi johtajaksi esitettdvin henkilon on tay-
tettdva ohjeessa ST 1.8 esitetyt pdtevyysvaati-
mukset. Turvallisuusvaatimukset luvanvaraisen
sateilyn kaytosta on esitetty kyseisiéd toimintoja
koskevissa muissa ST-ohjeissa.

Turvallisuusvaatimuksia
luvasta vapautetussa
sateilyn kaytossa

Siteilyaltistuksen rajoittaminen
Séteilysuojelun yleisten periaatteiden mukaan
séteilyaltistus on pidettdvd niin pienend kuin
kaytannollisin toimenpitein on mahdollista.

Séteilyn kaytto kouluopetuksessa tulee suun-
nitella ja toteuttaa siten, etta
e opettajalle, oppilaalle tai muulle henkildlle
aiheutuva efektiivinen annos vuoden aikana
ei ylitd arvoa 0,3 mSv
¢ yhdestd demonstraatiosta oppilaalle aiheutu-
va annos ei ylitd arvoa 0,03 mSv.

Siteilylahteiden merkinnit ja sailytys
Sateilyldhteissd on oltava ionisoivan siteilyn
varoitusmerkki. Radioaktiivista ainetta sisilta-
vissé laitteissa on tdmén lisdksi oltava merkint4,
josta ilmenevét radionuklidi, aktiivisuus ja péi-
vamaédérd, jolloin aktiivisuus on mééaritetty.

Sateilylahteet on siirrettdva sailytyspaik-
kaansa valittoméasti oppitunnin paatyttya. Saily-
tyspaikan on oltava lukittava, ja sinne paisy tai
sen avaaminen on sallittua vain séteilyturval-
lisuudesta huolehtivan vastuuhenkilon luvalla.
Tila tai kaappi, jossa sdilytetddn radioaktiivisia
aineita, on merkittavi ionisoivan séteilyn vaaraa
osoittavalla merkilla.

Kaikista oppilaitoksen hallinnassa olevista
séteilyldhteistd on pidettdva luetteloa, johon on
merkitty séteilyldhteen tunnistetiedot, kuten
ldhteen valmistaja, tyyppi, sarjanumero, radio-
nuklidi seka aktiivisuus ja paivaméaéra, jolloin
aktiivisuus on méaéaritetty.

Siteilylahteiden poistaminen kaytosta
Tarpeettomaksi kdyneet siteilyldhteet on viivy-
tyksetti poistettava kdytostd. Niiden varastoimi-
nen oppilaitoksen tiloissa ei ole hyvaksyttavaa.

Kun siéteilyldhde poistetaan kiaytostd radio-
aktiivisena jétteend, on noudatettava ohjetta
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ST 6.2, Radioaktiiviset jatteet ja padstot.

Jos oppilaitokselle tarpeettomaksi kdynyt tur-
vallisuusluvasta vapautettu siteilyldhde on vield
kaytettavissa fysiikan ja kemian opetukseen, se
voidaan myos luovuttaa toiselle oppilaitokselle
tdhdn kayttotarkoitukseen. Luovutuksesta teh-
dadn molempien osapuolten allekirjoittama asia-
kirja, jossa tulee yksiloida luovutettu séateilylédh-
de seké todeta omistuksen, hallinnan ja vastuun
siirtymisajankohta.

Sateilyldhteen poistamisesta on tehtéiva sétei-
lyldhdeluetteloon merkint4, josta ilmenee poista-
misajankohta seké tiedot, mihin radioaktiivinen
jéte on toimitettu tai lahde luovutettu.

Suojausohjeita

Opettajan on huolehdittava, etta siteilyldhteiden
kéytto ei kestd pitempéin, kuin opetuksen kan-
nalta on valttadméatonta, eivatka oppilaat késitte-
le 14hteita tarpeettomasti ja ilman valvontaa.

Séteilyn vaimeneminen on kddntiden verran-
nollinen séteilyldhteestd mitatun etdisyyden ne-
lioon. Séteilyaltistusta voidaan tédten pienentdd
helposti lisadmalla etdisyyttd siteilyldhteeseen.

Sateilyldhdetta ei saa pitdd tarpeettomasti
suojuksensa ulkopuolella. Suojuksesta poistet-
tua siteilyldhdettd on késiteltdva siten, ettei
mik&dédn kehon osa joudu tarpeettomasti alttiiksi
sateilylle.

Kayttorajoituksia
Suojaamattomien rontgenlaitteiden kaytté kou-
luopetuksessa on kielletty. Opetuskayttoon hy-
viaksytddn vain sellaisia suojattuja rontgenlait-
teita, joissa priméériséteilykeila on niin hyvin
suojattu, ettd oleskelua primairikeilan suunnas-
sa el ole tarpeen erikseen rajoittaa.

Kylmékatodityyppiset purkausputket voivat
aikaansaada rontgensiteilyd. Rontgensateilysta

ei aiheudu vaaraa, jos purkausputkia kiyte-
tdan enintdén 5 kilovoltin jannitteelld. Tamén
vuoksi sdddettidvdd janniteldhdettd, jonka jan-
nite voidaan asettaa suuremmaksi kuin 5 kV, ei
saa kéayttaa purkausputken yhteydessi ilman
jannitemittaria tai muutoin varmistamatta, etta
jannite on pienempi kuin 5 kV.
Edella tarkoitettuja purkausputkia ovat esi-
merkiksi
e katodisédteen taipumista magneettikentidsséa
osoittava ns. Crookesin putki
¢ Braunin putki
¢ fluoriloistemateriaalia sisaltavat katodisédde-
putket
e varjoristiputki
¢ katodisédteen paineen demonstroimisputki
e katodisdteen ldmpovaikutuksen demonstroi-
misputki
e kanavaséddeputki.

Kipindinduktorin k&ytto rontgensiteilyd ai-
heuttavien laitteiden jénniteldhteend on kiel-
letty, koska jdnnitteen pysyminen alle 5 kV:n on
epavarmaa.

Yli 10 vuotta vanhojen 226Ra-ldhteiden k&ytto
on kielletty, ellei ole varmistettu, ettd ne ovat
edelleen tiiviita.

Kirjallisuutta

1 International Commission on Radiological
Protection. Protection against Ionizing Radia-
tion in the Teaching of Science. ICRP Publica-
tion 36. Oxford: Pergamon Press; 1983.

2 International Commission on Radiological
Protection. 1990 Recommendations of the
International Commission on Radiological
Protection. ICRP Publication 60. Oxford: Per-
gamon Press; 1991.
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Lute (ESIMERKKI)

Sateilyturvallisuus demonstraatiovilineita kaytettiessa

Tarkista, ettéd siteilyldhteet eivit ole vioittuneet ja etté niihin liittyvat turvalaitteet toimivat.
Tunne laitekohtaiset kidyttoohjeet ja noudata niit4.
Kiayta sateilyléhteitd vain niin kauan, kuin opetuksen kannalta on valttaméatonta.

Huolehdi demonstraation aikana siité, ettei rontgenlaitteen priméérikeilan suunnassa ole ketdin
eivatka oppilaat kasittele séteilyldhteita tarpeettomasti ja ilman valvontaa.

Ala pida sateilyldhdetté tarpeettomasti suojuksensa ulkopuolella. Kisittele suojaamatonta séteily-
lahdetté siten, ettd mikédédn kehon osa ei joudu tarpeettomasti alttiiksi séteilylle.

Siirra séteilyldhteet lukittavaan siilytyspaikkaansa valittomésti demonstraation paatyttya.

Ilmoita heti viallisesta tai kadonneesta séteilyldhteesta séteilyturvallisuudesta huolehtivalle vastuu-
henkiloélle.

Lisétietoja séteilyn kdyttoa koskevista asioista saa Séteilyturvakeskuksesta, puh. (09) 759 881.

TAMAN KOULUN FYSIIKAN JA KEMIAN OPETUKSESSA KAYTETTAVISTA SATEILYLAH-
TEISTA JA NIIDEN TURVALLISUUSOHJEISTA HUOLEHTIVA

VASTUUHENKILO ON
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ST 12.4 Sateilyturvallisuus lentotoiminnassa,
20.6.2005
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