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Valtuutusperusteet

Séteilyturvakeskus antaa ydinvoimal aitosten turvallisuutta koskevat yksityiskohtai set
méaraykset ydinenergialain (990/87) 55 8:n 2 momentin 3 kohdan ja ydinvoimalaitosten
turvallisuutta koskevista yleisista méarayksi sta annetun valtioneuvoston pagtdksen (395/91)
29 8:nnojalla

YV L-ohjeet ovat séantj4, joita yksittaisen luvanhaltijan tai muun kyseeseen tulevan
organisaation on noudatettava, ellel séteilyturvakeskukselle ole esitetty muuta hyvaksyttavissa
olevaa menettel ytapaa taikka ratkaisua, jolla YV L-ohjeessa esitetty turvallisuustaso
Saavutetaan.
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1 Yleista

Ohjeessa YVL 1.1 esitetégén yhteenveto sétellyturvakeskuksen (STUK) valvontatoimenpiteista

ydinlaitoksen lupahakemuksen kasittel yssa seké ydinlaitoksen rakentamisen ja kdyton aikana.
Ohjeessa YVL 4.1 selvitetdan yksityiskohtaisemmin ydinlaitosten betonirakenteiden

suunnittelua, valmistusta sekéa STUK :lle toimitettavia asiakirjoja koskevia vaatimuksia.
Edelleen ohjeessa annetaan vaatimuksia betonirakenteille laitosten rakentamisen ja kéayton
aikana tehtévista tarkastuksista.

Betonirakenteiks nimitetddn t&ssa ohjeessa seka betoni-, terésbetoni- etta jannitettyja
betonirakenteita, ellei asian selventamiseksi ole tarpeen kayttéé tarkkoja ilmauksia.

Turvallisuusmerkityksensa perusteella ydinlaitoksen rakenteet, jarjestelmét jalaitteet
ryhmitel1&&n turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 sekaluokkaan EY T (el ydinteknisesti luokiteltu).
Né&iden mukaan maaraytyvét suunnittelulle, vamistukselle, asennukselle, testauksille ja
tarkastuksille asetettavat vaatimukset. L uokitusperiaatteet annetaan ohjeessaYVL 2.1.

Turvallisuusluokitus tulee toimittaa erillisena luokitusasiakirjana ohjeen YVL 1.1 mukaisesti.

reaktoripaineastioita) koskevat maaréykset ja ohjeet annetaan tarvittaessa erikseen. L uokan
EYT betonirakenteiden osalta noudatetaan Suomen rakentamismaéarayskokoelman (RakMK)
méarayksid ja ohjeita/l/.

Taman ohjeen vaatimukset kohdistuvat ensisijaisesti uudisrakentamiseen. Ennen ohjeen
julkai semista rakennettujen ydinlaitosten korjaus- ja muutost6issa ohjetta noudatetaan
soveltuvin osin.

STUK valvoo tdmén ohjeen mukaisesti ydinlaitosten betonirakenteita. STUK:n toiminta el
vaikuta rakennuslain (370/58) /2/ ja -asetuksen (266/59) /3/ edellyttamiin valvontatoimiin, ellel
viranomaisten kesken muuta sovita.

Valvonta kasittéa seuraavat toimenpiteet:
« austavan jalopullisen turvallisuussel osteen tarkastamisen
« luokitusasiakirjan tarkastamisen
« laadunvarmistusohjelmien tarkastamisen
« betonirakenteiden suunnitteluasiakirjojen tarkastamisen
« betonirakenteiden valmistuksen valvonnan
o kéyttoonottotarkastukset
« valvonnan kéyton aikana.
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2 Turvallisuusseloste,
luokitusasiakirja ja laadunvarmistus-
ohjelmat

Alustava turvallisuussel oste, sita taydentévat aihekohtaiset raportit, ehdotus
luokitusasiakirjaks seka rakentamisen laadunvarmistusta koskevat selvitykset kasitelldan
STUK:ssa rakentamislupahakemuksen yhteydessa.

Alustavassa turvallisuussel osteessa ja aihekohtai sissa raportei ssa tul ee esittéd betonirakenteista
seuraavat selvitykset:

Turvallisuusluokan 2 rakenteet
« Kaytettavat madraykset, ohjeet ja standardit seké niiden soveltamisal ueet
« suunnittelutiedot
« suunnittelun kannalta tarkeét koetul okset
« austava materiaaliselvitys
« austava mitoitus, kéytettavat laskentamallit ja tietokoneohjel mat
« suojarakennuksen kayttnaikai sen rakennevalvonnan periaatteet.

Turvallisuusluokan 3 ja luokan EYT rakenteet
« Kuvaus rakenteistaja niiden tehtavista osana ydinvoimalaitosta
o tarkeimmét suunnittel uperiaatteet
« Yyleiskuvaus rakennusmateriaal eista.

Betonirakenteiden turvallisuusluokitus tulee esittdd ohjeen YVL 2.1 periaatteiden mukaan.

Lisdks tulee ottaa huomioon, etta rakenteiden toiminnalliset kokonai suudet luokitellaan
samaan turvallisuusluokkaan. Betonirakenteiden turvallisuusl uokitusta esitettéessa voidaan
apuna kayttaa piirustuksia.

L aadunvarmistusohjelmat, jotka koskevat ydinvoimalaitosten suunnittelua ja rakentamista,
esitetédan rakentamislupahakemuksen yhteydessa kuten ohjeessa YVL 1.4 on esitetty.

L opullinen turvallisuussel oste kasitel|aan kayttdl upahakemuksen yhteydessa.
Turvallisuussel ostei sta ja aihekohtai sista raportei sta annetaan maarayksia ohjeessa YVL 1.1

Betonirakenteita koskevia muita val vontatoimenpiteita kasitel|88n seuraavissa luvuissa.
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3 Betonirakenteiden
suunnitteluasiakirjat

3.1 Yleista

Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien betonirakenteiden suunnittel uasiakirjojen tulee sisdltéa
seuraavat, paasdantoisesti rakennuksittain laadittavat selvitykset (suluissa viittaus jaljempana
olevaan tarkempaan sel ostukseen):

« oOrganisaatioselvitys (3.2)

o kéytettdvat maaraykset, ohjeet ja standardit (3.3)
« suunnittelutiedot (3.4)

o rakennelaskelmat (3.5)

o piirustukset (3.6)

o tyosdlitys (3.7)
« laadunvalvontasuunnitelma (3.8)
« kaytonaikaisen rakennevalvonnan suunnitelma (3.9)

« suojarakennuksen paine- jatiivyskokeita koskeva suunnitelma (3.10).

Nai sta suunnittel uasi akirjoista tulee turvallisuusiuokkaan 2 kuuluvien betonirakenteiden osalta
toimittaa STUK :lle hyvéksyttavaks vahintéan kuusi kuukautta ennen rakennustoiden
aloittamista seuraavat:

o selvitys suunnittelijoista
« selvitys kaytettavista méarayksistq, ohjeistaja standardeista
« suunnittelutiedot
« rakennelaskelmat
« Osapiirustuksista (esim. rakennusurakkakyselypiirustukset)
« austavalaadunvalvontasuunnitelma
« suojarakennuksen kayttnaikai sen rakenneval vonnan alustava suunnitelma.
Hal utessaan poiketa edell& mainitusta toi mitusaikataul usta tulee luvanhakijan esittéd STUK :lle

hyvéksyttavéksi asiakirjojen perusteltu toimitussuunnitelma hyvissé gjoin ennen kuuden
kuukauden maaréaikaa.

Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvista betonirakenteista tulee turvallisuusluokan 2 yhteydessa
mainitut asiakirjat toimittaa STUK :lle hyvaksyttavaks vahintdan kaks kuukautta ennen
rakennustdi den/tyovaiheen al oittamista.

Muu osaturvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien betonirakenteiden asiakirjoista voidaan
toimittaa hyvaksyttavaks myodhemmin. Kaikkien suunnitteluasiakirjojen tulee kuitenkin olla
STUK:n hyvaksymia ennen kyseisen tyGvaiheen a oittamista.

Luokkaan EYT kuuluvistarakenteista jarakennuksistael STUK:lle tarvitse toimittaa
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suunnittel uasiakirjoja.

L opullinen k&ytonaikai sen rakenneval vonnan suunnitelma tulee toimittaa STUK:lle
hyvéksyttavéks ennen reaktorin lataamista.

Asiakirjoihin liittyva, vaikeasti saatavissa oleva lahdekirjalisuusta niiden kopiot tulee
toimittaa STUK :lle kyseisten asiakirjojen yhteydessa.

3.2 Organisaatioselvitys

Betonirakenteiden suunnittel uasiakirjoissa tul ee esittéa organisaati osel vitys, jossa kuvataan
miten betonirakentelden suunnittelun ja toteuttami sen laadunvarmistus on j&rjestetty
luvanhakijan, laitostoimittajan, rakennesuunnittelijan seka rakennustyon toteuttajan
organisaatiossa. Myds muiden, betonirakenteiden laatuun toiminnallaan vaikuttavien
organisaati oiden laadunvarmistuksen jarjestaminen on selvitettéva. Laadunvarmistuksen tulee
ollariittéavan riippumaton muista toiminnoista, ennen muuta suunnittel usta ja toteutuksesta.

Organisaation tulee olla toimintaa gjatellen lukumaaraltdan ja patevyydeltéan riittavaja
vastuujaoltaan selvapiirteinen. Organisaati osel vityksessa tul ee esittéa henkil 6ston vastuut ja
patevyydet. Organisaati osel vityksen tulee olla yrityksen johdon vahvistama.

3.2.1 Rakennesuunnittelijan patevyys

Vastaava suunnittelija

Rakennus- tai rakennekohtaisesti tulee nimeta suunnittel usta vastaava henkil 6, jolla on
1-luokan betonirakenteiden suunnittelijan pétevyys ta ulkomailla todettu vastaava pétevyys.
Jannitettyjen betonirakenteiden vastaavalla suunnittelijalla tulee ollariittdva kokemus
erikoisalueensa suunnittel usta.

Rakennesuunnittelija

Rakennesuunnittelijalla tulee olla vahintédn RakM K :n maaraysten ja ohjeiden mukainen
patevyys sekariittava kokemus vaativien rakenteiden suunnittel usta.

Rakennusten runkovai heen aikana tulee rakenteiden suunnittelijan edustgjan ollatyomaalla tai
tarvittaessa nopeasti sinne saatavissa.

3.2.2 Rakennustdiden valvonnan jarjestaminen

Rakennuttaja

Rakennusttiden valvonnasta tytémaalla vastaaval la henkil 6l1a tulee ol la vahi nt&&n insindorin
tutkinto seké& kuuden vuoden tyokokemus, josta vahintéén kolme vuotta vaativien rakenteiden
rakentami sesta hankittua kokemusta.

Turvallisuusluokkaan 2 kuuluvien rakenteiden ja rakennusten valvojana toimivalla henkil 6l1&
tulee olla vahintdan insindorin tutkinto seka vaativien rakenteiden rakentamisesta hankittua
tyokokemusta vahintdan kolme vuotta.

Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien rakenteiden ja rakennusten valvojana toimivalla henkil 6l1a
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tulee olla vahintdan rakennusmestarin koulutus seka vaativien rakenteiden rakentamisesta
hankittua tyokokemusta vahintéén kolme vuotta.

Edella mainituilla henkil 6ill& tulee olla 1-luokan betonitytnjohtajan péatevyys.

Mikdi luvanhakija e toimi rakennuttajana, tulee luvanhakijan omasta valvonnasta esittéa
erillinen selvitys.

Rakennustiden toteuttaja

Rakennusttiden toteuttajan pal vel uksessa tul ee olla laadunval vontasuunnitel man
toimeenpanosta vastaava henkil 6, jolla on vahintéan sama pétevyys kuin rakennuttajan
valvonnasta vastaaval ta henkil 61t& on edellytetty.

Turvallisuusluokan 2 rakennust6iden toteuttamisesta vastaavalla henkil 611 & tulee olla vahintaan
sama patevyys kuin rakennuttgjan valvonnasta vastaavalta henkil 6lta vaaditaan.

Betonin valmistuksesta vastaavalla henkil 6114 tulee olla 1-luokan betonitynjohtajan patevyys.
Betonin valmistuksen aikana on paikalla oltava henkil§, jolla on riittavét tiedot betonin
valmistuksesta ja ominaisuuksista. Betonilaboratorion hoitgjan on oltava betoniteknol ogiaan
riittavasti perehtynyt betonilaborantti.

Turvallisuusluokan 2 rakenteiden toteuttami seen osallistuvan henkil 6ston tulee olla kokenutta
ja tehtavéinsa sopivaa.

3.3 Maaraykset, ohjeet ja standardit

K &ytettavista viranomai smaarayksi stg, -ohjeista ja standardei sta tulee esittéé niiden
soveltamisalueiden rgjat perustel uineen.

Rakenteiden, materiaalien janiille tehtévien koestusten tul ee tayttda suomalai set vaatimukset.
Suomalaisten viranomai sméaardysten, -ohjeiden ja standardien ollessa riittaméttémia, voidaan
kayttéa alan ulkomaisianormeja. Talloin tulee varmistautua siitd, etta kaytettavat maaraykset,
ohjeet ja standardit muodostavat soveltamiskel poisen kokonai suuden.

3.4 Suunnittelutiedot

Betonirakenteiden suunnittel ussa kaytettavista | ahtéti edoi sta tul ee esittda ainakin seuraavaa:
« lay-out -piirustukset
« rakenteen tehtéava ydinvoimalaitoksen osana
o kuormitukset
o kaytettévat materiaalit
« Yyleiskuvaus rakennusmenetel mista
« betonipintojen pinnoitteiden luokitus
» kaytonaikaisen rakennevalvonnan periaatteet.

Seuraavassa annetaan tarkempia ohjeita kuormitus-, materiaali- ja pinnoitetietojen
esittamisesta.
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3.4.1 Kuormitukset

Kunkin kuormituksen osalta, mukaanlukien myds radioaktiivisen séteilyn aiheuttama
lampokuormitus, tulee esittda perustel ut viittaamalla kytettyihin méérayksiin, ohjeisiin,
standardeihin, laitevalmistajien antamiin tietoihin tai selvityksiin laitteiden ja putkistojen
aiheuttamista kuormituksista kéytto- ja onnettomuustilantei ssa. Kuormitusyhdistelmia
muodostettaessa tul ee ottaa huomioon, ettel maksimirasituksia vahentavia kuormiayliarvioida.

3.4.2 Materiaalit

Betonilaatujen, betonin osa-aineiden ja terasten ominai suuksi sta seka soveltuvuudesta
kayttotarkoitukseensa tul ee esittda selvitys. Hyvaksymisperusteet tulee méaaritella
yksikésittei sesti.

3.4.3 Pinnoitteet

Onnettomuustilantei ssa kohdistuu suojarakennuksen sisgpuolisten rakenteiden pinnoitteisiin
kuormituksia, jotka poikkeavat olennaisesti normaalisti kdyton aikana esiintyvista
kuormituksista. Pinnoitteiden tulee olla sellaisia, ettaniistéa el aiheudu ylimaéraisté haittaa
onnettomuustilanteen hallitsemiselle. Tasta syysta tulee osoittaa mm., etté pinnoitteiden
irtoamista e tapahdu siina méaarin, etta virtausteita vois tukkeutua ja syddmen jaghdytys tai
jakil&mmon poisto ndin vaarantua. Lisdksi tulee osoittaa, etté onnettomuustilantei ssa
pinnoitemateriaalin mahdolliset kemialliset muutokset eivat synnyta uusia riskitekijoita.

Suunnittel utiedoi ssa tul ee esittéa suojarakennuksen sisdpuolisten betonirakenteiden
pinnoitteille asetettavat vaatimukset:

. siteilykestavyys

« dekontaminoitavuus

o kemiallinen kestavyys

kestavyys kaytttol osuhteissa

kestavyys ol etetui ssa onnettomuustilantei ssa
« palotekniset ominaisuudet.

Suunnittel utiedoi ssa esitetdan myos menetelmédt, joilla pinnoitemateriaaleille,
pinnoitekasittely-yhdistelmille ja pinnoitusty6ll e asetettujen vaatimusten tayttyminen todetaan.

Suojarakennuksen sisdpuolen betonirakentei ssa saa kdyttda vain pinnoitteita, joille on tehty
vaatimusten tayttymisen osoittavat kokeet. Koetulokset eivét saa olla viitta vuotta vanhempia.

Suojarakennuksen ulkopuolisista pinnoitteista, joille asetetaan
dekontaminointuvuusvaatimuksi a, tulee esittéa vastaavat selvitykset.

3.5 Rakennelaskelmat

Rakennel askel ma-asiakirjassa esitetddn, miten kuormitusyhdistelmista ja
materiaaliominai suuksista ldhtien on paadytty esitettyyn mitoitukseen. Asiakirjan tulee olla
riittavan yksityiskohtainen, jotta sen perusteella voidaan arvioida kdytetyn laskentamenetel man
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tarkkuutta ja mitoitusvaatimusten tayttymistéa.

Rakenteen kestdvyyden ja luotettavuuden osoittamiseksi kayttd- ja onnettomuustilanteissa
tulee lujuustarkastelujen lisdksi tarvittaessa esittéa rakenteen stabiiliutta, muodonmuutosta,
vasymista, virumista, relaksaatiota ja jatkuvaa sortumaa koskeva tarkastel u.

Suojarakennuksen vuotomekanismeja ja vaurioitumista analysoidaan ohjeen YVL 2.8
mukaisesti PSA:n tason 2 yhteydess, jolloin myos betonisen suojarakennuksen luotettavuuden
arvioimiseks tulee tehda todenndkdisyyspohjaiset tarkastel ut. L uotettavuutta arvioitaessa tulee
kayttda kuormitusten ja materiaaliominai suuksien todenndk6i g akautumia.

Materiaaliominai suuksien |uotettavuustasojen tul ee perustua rakentamisenaikaisen

laadunval vonnan tul osainei stoon.

Rakennel askel missa kéaytetyista tietokoneohjelmista, mikali ne eivét ole yleisesti tunnettuja,
tulee esittdd kuvaus ja testigjojen tulokset ohjelman soveltuvuuden ja sen antamien tul osten
|uotettavuuden arviointia varten. Annetut |ahtbarvot, valittu elementtiverkko, tehdyt
olettamukset seké tulosten tulkinta tul ee esittéa yhteenvetoraporttina.

Asiakirjassa esitetéén myos koekuormitettavien rakenneosien lasketut muodonmuutokset eri
koekuormitusvaiheissa.

Rakennelaskelmien tulee olla esitystavaltaan selkeité ja niissi tulee olla tarpeelliset viittaukset
muihin asiakirjoihin, |8hdekirjallisuuteen seka piirustuksiin.

3.6 Piirustukset

Piirustuksissa kuvataan betonirakenne siten, etta rakenteen muoto ja mitat sallittuine
toleransseineen selvidvdt riittdvan yksityiskohtaisesti. Piirustusten tulee tayttdd RakMK:n
méaaraysten ja ohjeiden vaatimukset.

Piirustuksissa tulee esittda tarpeel lisia lisdohjeita tydsuorituksesta, laadunvalvonnastaja
rakenteille asetetui sta tyonaikai sista vaatimuksi sta kuten muottien purkamisen jarjestyksesta,
gankohdasta ja betonilta muottien purkuhetkella vaadittavasta lujuudesta.

3.7 TyoOselitys

Tyo6selityksessa esitetdan vaatimukset ja ohjeet rakenteen toteutuksesta. Tyoselityksen tulee
ollariittavan yksityiskohtainen, jotta rakenteet voidaan sen ja rakennepiirustusten avullatehda
asetetut vaatimukset tayttaviksi. Urakka-asiakirjoihin kuuluva rakennusty6selitys voi ollatéssa
tarkoitettu tyoselitys.

3.8 Laadunvalvontasuunnitelma

L aadunval vontasuunnitel massa esitetaan

« laadunvalvontakohteet seka néille tehtavét laadunval vontatoimenpiteet ja tarkastukset
(ks. kohta3.8.1)

« kutakin laadunvalvontatoimenpidetta tai tarkastusta koskevat ohjeet (ks. kohta 3.8.2)
« laadunvalvontatul osten tallentaminen (ks. kohta 3.8.3).
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L aadunval vontasuunnitel man mukaisista toimenpitei st ja tarkastuksista tul ee esittéa my6s
toimenpitel sta vastaava organi saati o/henkil 6 ja toimenpiteen g ankohta.

Betonointiosakohtaiset laadunvalvontasuunnitelmat

Turvallisuusluokan 2 betonirakenteiden laadunval vontaa varten tulee esittéa
betonoi ntiosakohtai set |aadunval vontasuunnitel mat.

Turvallisuusluokan 3 betonirakenteiden osalta betonointi osakohtai set
laadunval vontasuunnitel mat esitetddn vain vaativiks katsottavistatoista, jollaisia ovat
esimerkiksi

e Massiiviset betonirakenteet

e liukubetonoinnit

» rakenteelliset tai korroosionestoon liittyvét injektointityot.

Betonointi osakohtai si ssa |laadunval vontasuunnitel missa tul ee esittdé ainakin seuraavaa:
« betonin osa-aineet
« betoni- jajanneterakset
o Voimiasiirtavat metalliosat
« betonointiosaan liittyvét rakenteet
e Mmuotit
« betonimassa ja betonointityot
« betonin jakihoito
« tarkastus/valvonta-gjankohta (ennen betonointia, betonoinnin aikana, betonoinnin
jalkeen).

3.8.1 Laadunvalvontavaatimukset kohteittain

Betonirakenteiden laadunval vontatoimenpiteité ja tarkastuksia edell ytetdan ainakin seuraavan
luettelon mukaisille kohteille;

« betoniasemaja-laboratorio
 betonin osa-aineet

« tuorebetoni

« kovettuvajakovettunut betoni
o betoniterakset

« betoniterasten jatkokset ja ankkurointikappal eet
e jAnnemenetelmat

« Voimiasirtavat metalliosat

« erikoidaastit ja-betonit

« Maalaus- ja pinnoitusty 6t
 tyyppihyvaksytyt tuotteet.

Liitteessa 1 annetaan edella mainituille laadunvalvontakohteille vaatimuksia, jotka tulee ottaa
huomioon laadunval vontasuunnitel massa.
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3.8.2 Laadunvalvontatoimenpiteita ja tarkastuksia koskevat
ohjeet

Jokaista laadunval vontasuunnitelman mukai sta laadunval vontatoi menpidetté tai -tarkastusta
varten tulee ollakirjallinen ohje, jossa esitetéan tarkastusmenetelma, -1agjuus ja -vaatimukset
seka toimenpiteen tekij4, tallenteiden laatiminen jaraportointi. Y ksityiskohdissa voidaan
viitata standardeihin.

3.8.3 Laadunvalvontatulosten tallentaminen

L aadunval vontatoi menpitei sta laaditaan kunkin valvontakohteen osalta tallenteet niita
koskevien ohjeiden mukaisesti. Tallenteissa tulee esittéa:

« tarkastuskohde jatoimenpide
 koetuksen/tarkastuksen tulos
« laatimisgankohta jalaatija
o jakelu.

L uvanhakijan tulee tarkastaa kaikki tallenteet, |aatia tarkastuksista yhteenvetopOytéakirjat sekéa
toimittaa ne STUK:lle tiedoks.

3.9 Kaytonaikaisen rakennevalvonnan
suunnitelma

Kaytonaikaisen rakennevalvonnan suunnitelma sisaltéé rakenteille kéyton ailkana mééréajoin
tehtdvaks suunnitellut tarkastukset, tarkastusten suoritustavan, tarkastustul osten
arvostel uperusteet ja tallentamisen.

Reaktorin suojarakennuksen betonirakentei den k&ytonaikai sen tarkastussuunnitelman tulee
Sisdltéd seuraavat seikat:

« rakenteiden muodonmuutosten tarkastaminen maaréajoin sekatiiveys- ja painekokeiden
yhteydessa

« jannitetyn suojarakennuksen jannekaapel el den ja ankkureiden kunnon tarkastaminen
maaraajoin

« suojarakennuksen toiminnan kannalta olennaisten rakenteiden tarkastaminen tarvittaessa
koekuormittamallatai muillaluotettavilla menetelmilla

3.10 Suojarakennuksen paine- ja
tilveyskokeita koskeva suunnitelma

Asiakirjassa esitetéan reaktorin suojarakennuksen paine- jatiiveyskoesuunnitelma.
Suunnitelmaa varten on kayttokel poisia ohjeita viitteissa /4/ ja/5/.

Asiakirjassa tulee esittéd paine- jatiiveyskokeiden yksikéasittei set hyvaksymiskriteerit ainakin
seuraaville seikoille:
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« suojarakennuksen muodonmuutokset eri kuormilla
« muodonmuutoksien palautuminen

« halkeamat

e jannitykset

o lampotilat

o Vuotomaarét.

4 Betonirakenteiden valmistuksen
valvonta

4.1 Yleista

Betonirakenteiden valmistus perustuu STUK:n hyvaksymiin rakenteiden
suunnitteluasiakirjoihin ja yksittaista tyovaihetta tai tyota koskeviin suunnitelmiin.

Turvallisuusluokkaan 2 kuuluvien rakenteiden valmistus saadaan aoittaa, kun STUK on
hyvéaksynyt rakenteita koskevat suunnitteluasiakirjat. Kuitenkin betonointi-, injektointi- tai
jannitysty6 saadaan a oittaa vasta sen jalkeen, kun STUK:n tarkastgja on hyvaksynyt ty6ta
koskevat yksityiskohtaiset suunnitelmat seké tyomaalla todennut téiden aloittamisvalmiuden
riittavaks.

Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien rakenteiden valmistus saadaan aoittaa, kun STUK on
hyvéaksynyt rakenteita koskevat suunnitteluasiakirjat. Pa&toksessdan STUK ilmoittaa erikseen
rakenteet, joiden betonointi-, injektointi- tai jannittémistyd saadaan aloittaa vasta sen jalkeen,
kun STUK:n tarkastaja on hyvéksynyt ty6ta koskevat yksityiskohtaiset suunnitelmat seké
tyomaalla todennut toiden aloittamisval miuden riittévaks.

Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien betonirakenteiden maalaus- ja pinnoitusty6t saadaan
aoittaa, kun STUK on hyvaksynyt niitd koskevat asiakirjat.

4.2 Betonointisuunnitelma ja muut
tyosuunnitelmat

Betonoi ntisuunnitel maa ja muita tydsuunnitel mia koskevia yksityiskohtaisia vaatimuksia
esitetdan liitteessa 2.

4.3 Menetelmakokeet

Menetelmékokeet ovat tarpeen tydtmenetelman kel poisuuden osoittamiseksi ainakin
Seuraavissa tapauksissa:

« tydmenetelma on ennen kokellematon, esim. vaativa injektointityd

« tyon tuloksen ja kel poisuuden toteaminen on vaikeaa
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« tehdyn tyon korjaaminen on vaikeaa.

M enetel mékokei sta tulee esittdd suunnitelmat seka perusteet kokeista saatavien tulosten
arvostelemiseks.

M enetel mékokeet voivat ollatarpeen myos tyontekijdiden patevyyden osoittamiseks.

4.4 Seurantatarkastukset

L uvanhakijan tulee valvoa | aadunvarmistuksen toteutumista eri organi saatioissa tarpeellisessa
lagjuudessa ohjeen YVL 1.4 mukaisesti. Seurantatarkastukset ovat erityisen térkeitd, jos on

todettu poikkeamia hyvaksytyista asiakirjoista ja suunnitelmista.

L uvanhakijan seurantatarkastuksista riippumatta STUK tekee ennen rakennust6iden
aloittamista seké niiden alkana seurantakdynteja tarpeelliseksi katsomassaan |agjuudessa eri
kohteisiin, erityisesti seuraaviin materiaaleja toimittaviin tuotantolaitoksiin:

« Sementtitehtaat

terastehtaat (betoni- jajénneterakset)
jannemenetelman osia valmistavat tuotantol aitokset
kiinnikkeita valmistavat tuotantol aitokset

betoni- ja betoniel ementtitehtaat.

4.5 Valmistuksen valvontaa tekevien
tarkastuslaitosten hyvaksyminen

Y dinvoimal aitosten betonirakenteita ja niiden valmistukseen liittyvien materiaalien ja
rakenneosien tarkastusta ja valvontaa tekevien tarkastuslaitosten tulee olla
ympéaristoministerion tai STUK:n hyvaksymiéa. Vaatimukset tarkastuslaitosten hyvaksyttamista
koskeville asiakirjoille annetaan ohjeessa YVL 1.3.

Tarkastuslaitoksen toiminnalla voidaan STUK :n hyvaksymassa | agjuudessa korvata
luvanhakijan tai valmistgjan suorittamaa laadunvalvontaa. Tarkastuslaitoksen kaytto ei
kuitenkaan vahenné luvanhakijan kokonaisvastuuta laadunvarmistuksen riittavyydesté ja
tehokkuudesta.

4.6 Poikkeamaraportti

Mikdli valmistuksessa todetaan poikkeamia hyvaksytyisté asiakirjoista, tulee laatia ns.
poikkeamaraportti, jossa esitetéan ainakin:

 kohteen kuvaus
» poikkeaman totegja
« raportin laatija
« asian kasittelijat
» poikkeaman kuvaus
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« toimenpide-ehdotus/-suunnitelma
o tarkastus/hyvaksymismerkinnat
« poikkeamaraportin jakelu.

4.7 Sateilyturvakeskukselle tiedottaminen

Tiedottamisen tarkoituksena on antaa edellytykset tGiden edistymisen ja
valvontatoimenpiteiden seuraamiselle seké koetul osten nopealle arvioimiselle.

L uvanhakija vastaa seuraavien asioiden tiedottamisesta STUK:lle:

tybaikataulut
« Yleisaikataulut
o kuukausiaikataulut
« betonointitdiden viikkoaikataul ut; joka viikko toimitetaan kahden seuraavan viikon
tyOaikataul ut
yhdistelmat tarkeimmista betonit6ihin liittyvista tuloksista:
« Sementin koetul okset
« tyOmaan ja betoniaseman kokeiden tulokset
« turvallisuusluokan 2 rakenteiden vertailulujuudet betonointiosittain
« tybmaan koetul oksista yhdeksan koekappaleen liukuva keskiarvo ja vertailulujuus
« betoni- jajanneterésten koetul okset
o muut tarpeelliset tulokset.

Luvanhakija laatii suunnitelman STUK:|le tiedottamisesta ennen laitoksen rakennustéiden
aloittamistajatoimittaa sen STUK:lle hyvaksyttavaksi. Suunnitelmaan tulee sisdllyttéa
Seuraavat asiat:

o Tutkimudlaitosten tutkimussel ostukset toimitetaan STUK :lle suoraan ko. laitoksen
jakeluna.

o Yhdistelmét tarkeimmista betonittihin liittyvisté tuloksista toimitetaan STUK:lle
kuukausittain.

Mikdli betonin koetulokset joltakin osin poikkeavat hyvéksyttavélta vai htel ualueeltaan, tulee
tasta valittomasti tiedottaa STUK :lle. Samoin tulee menetel|g, mikéli tydmaallailmenee
odottamattomia seikkoja, joiden voidaan arvella vaikuttavan rakentei den kel poisuuteen.

Y dinlaitoksen betonirakenteiden valmistuttua tul ee laatia betonity6kertomus, joka toimitetaan
STUK:lle ennen rakennusten kadyttdonottoa. Betonitydkertomuksen tulee sisaltéa mm.
seuraavat tiedot:

« urakoitsijan tyojérjestelyt

« laadunvarmistus ja-valvonta
« materiaalien laadunvalvonta
« ty6suorituksen laadunvalvonta
« betonoidut rakenteet
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« kovettuneen betonin kel poisuus

betonin kel poisuuskokeet betoniasemalla
betonin kel poi suuskokeet tytmaalla
erikoisbetonoinnit

jakibetonoinnit

jannitysty o6t

poikkeamat ja niiden kasittely
 Yyhteenveto.

Betonitoihin liittyvét vuositilastot voivat korvata betonitytkertomuksen, mikali niihin
sisdllytetéan betonityokertomukselta edellytettavét asiat.

5 Kayttoonottotarkastukset

Rakennukset ja rakenteet voidaan ottaa kdyttoon sen jalkeen, kun ne on hyvaksytty
kéayttoonottotarkastuksessa. STUK:n palveluksessa ol eva tarkastaja tekee
kayttoonottotarkastukset turvallisuusiuokkiin 2 ja 3 kuuluville rakennuksille ja rakenteille.
Luokkaan EY T kuuluvien rakennusten ja rakenteiden kayttéonottotarkastukset ovat
luvanhakijan vastuulla.

Luvanhakijan tulee esittéd STUK:lle ne menettelytavat, joilla se omalta osaltaan hyvaksyy
va mistuneet rakennukset ja rakenteet kayttoonotettavaksi.

K&yttéonottotarkastuksessa tarkastetaan, etta

« rakenteet jarakennukset on tehty STUK:n hyvaksymien suunnitteluasiakirjojen
mukaisesti (asiakirjatarkastus ja silmamaéarainen tarkastus)

« poikkeamat on kasitelty hyvéksyttavélatavalla

« laadunvalvonnan tallenteet on tarkastettu ja hyvaksytty luvanhakijan ja STUK:n
edustgjan toimesta

« luvanhakija on osaltaan tehnyt kayttoonottotarkastukset.

L uvanhakijan tulee esittdd STUK :lle kirjallinen kayttoonottotarkastuspyynto vahintéén viikkoa
ennen rakentei den tarkastusajankohtaa.

L aitoksen rakennusten ja rakentei den kayttoonottotarkastukset tulee olla ydinturvallisuuden
edellyttdmassa |agjuudessa hyvaksyttavasti tehty ennen reaktorin lataamista.

6 Valvonta kayton aikana

6.1 Maaraaikaistarkastukset

Y dinlaitoksen luvanhaltijan tulee tehda rakennuksille ja rakenteille maéraaikai starkastuksia
k&yton aikana erillisen ohjelman mukaan. Tarkastusohjelmassa tulee ottaa huomioon
suunnittel utiedoi ssa esitetyt maardai kai starkastusvaati mukset. Tarkastuksia koskevat
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yksityiskohtai set tarkastusohjeet voidaan toimittaa STUK :lle hyvaksyttavéksi myohemmin,

STUK valvoo luvanhaltijan maaraai kai starkastuksia harkintansa mukaan ja tekee lisdksi oman
ohjelmansa mukaisia turvallisuusluokkien 2 ja 3 rakennuksiin jarakenteisiin liittyvia kayton
tarkastuksia.

6.2 Korjaus- ja muutostyot

Y dinlaitosten kdyton aikana betonirakenteill e tehtévissa korjaus- ja muutostissa noudatetaan
tét& ohjetta soveltuvin osin.

7 Viitteet

Suomen rakentamismaérdyskokoelma, RakMK
Rakennuslaki 370/58

Rakennusasetus 266/59

USNRC Regulatory Guide-ohjeet

Code of Federal Regulation (CFR) Part 50 Appendix J

o s~ wbdPE

LIITE 1 Betonirakenteiden
laadunvalvontavaatimuksia
valvontakohteittain

Laadunvalvontakohteet

1 Betoniasema ja -laboratorio

2 Betonin osa-aineet

3 Tuorebetoni

4 K ovettuva ja kovettunut betoni

5 Betoniterakset

6 Betoniterasten jatkokset ja ankkurointikappal ect

7 Jannemenetel mét

8 Voimia siirtavat metalliosat

9 Erikoidaastit ja -betonit
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10 Maalaus- ja pinnoitusty ot

11 Tyyppihyvaksytyt tuotteet

1 Betoniasema ja -laboratorio

Betoniaseman ja -laboratorion laadunvalvonnan ollessa ympéristéministerion hyvaksyman
tarkastuksen alainen (= tarkastettu valmistus), e betoniasemalla tehtavasta betonin
laadunvalvonnasta tarvitse laatia erillista selvitysta Talldin riittdd, etta betonin valmistajan
laatukasikirja toimitetaan STUK:lle tiedoks.

Mikéali betoniasema el ole ymparistoministerion hyvaksyman tarkastuksen alainen (=
tarkastamaton valmistus), tulee betoniasemalla tehtavasta betonin laadunvalvonnasta laatia
erillinen selvitys (liite 2, kohta 1.1) jatoimittaa se STUK :lle hyvaksyttavéks. Betonin
laadunval vonnan tulee tayttéd RakMK :n maardysten ja ohjeiden seké Betoniteollisuuden
Laaduntarkastus, BLT - Kvalitetskontroll for betongindustrin r.y.:n valmisbetonilaitoksia
koskevien ohjeiden vaatimukset.

Betonin laadunval vontatul okset tulee esittdd myds graafisessa muodossa ja naiden tulosten
tulee olla nékyvasti esilla betonilaboratorion tiloissa.

2 Betonin osa-aineet

Sementti

Rakennussementtien ja betonin mineraalisten seosaineiden kel poisuus tulee todeta RakMK:n
maardysten ja ohjeiden mukaan. Kuitenkin sementista tulee ottaa aina naytteita, jos

Runkoaine

Ennen betonointitoiden al oittamista tulee betonin valmistuksessa kaytettavalle runkoaineelle
tehda hyvaksytyssa koetusl aitoksessa kel poisuuskokeet, joilla selvitetéan runkoai neen
mineral oginen koostumus, lujuus, puhtaus, raemuoto, tiheys jne. Kokeet tulee tehda uudelleen,

Ves

Ennen rakennustoiden al oittamista tulee betonin valmistukseen kaytettavan veden kel poisuus
selvittdd kokein. Rakennusttiden aikana veden kel poisuus tulee tutkia, jos kel poisuutta on

Lisdaineet

Betonin lisdainelden kaytossa tulee noudattaa RakMK:n maarayksia ja ohjeita. Lisdaineiden
kayttosel osteet tulee toimittaa STUK :lle tiedoksi betonin ennakkokoeohjelman toimittamisen
yhteydessa.
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3 Tuorebetoni

Tuorebetonin ominaisuuksia tulee valvoa seké betoniasemalla etta tydmaal la seuraavasti:
» Betoniasema

Tarkastettu valmistus: betonin valmistus ja tuorebetonin ominai suuksien maaritykset
tehdaén BL T:n ohjeiden mukaan.

Tarkastamaton valmistus: betonin valmistukseen ja tuorebetonin laadunval vontaan
liittyvista selkoista tulee esittda selvitys. Betonimassalta vaadittavat ominaisuudet tulee
testata aina koekappal eiden oton yhteydessa. Kutakin testausta varten tehdaén vahintéan
kaks koetta.

Betonimassan notkeus mééritetéan aina koekappal eiden val mistamisen yhteydessa.
Betonimassan muita ominaisuuksia valvotaan tarpeen mukaan.

4 Kovettuva ja kovettunut betoni

Betonin ennakk ok ok eet

Betonimassan oikean koostumuksen selvittamiseksi tulee tehda ennakkokokeita, joilla
testataan suunnitelmien edellyttdmien ominaisuuksien tayttymista kuten

« puristuslujuutta
vedenpitavyytta

pumpattavuutta
pakkasenkestavyytta
o Kkutistumista/virumaa.

Ennakkokoeohjelma tulee toimittaa STUK :lle tiedoksi ennen kokeiden aloittamista. Kokeista
saadut tulokset toimitetaan STUK :lle tiedoksi ennen betonointitdiden aloittamista. Kokeissa
tul ee kayttéa samoja betonin osa-aineita kuin mita on tarkoitus kayttéa varsinai sessa ty0ssi.
Ennakkokokeet tulee tehda uudelleen, mikali betonin osa-aineet, liséaine, koostumus tai muut
olosuhteet olennaisesti muuttuvat.

Betonin kelpoisuuskokeet

Rakennustoiden aikana tulee betonin kel poisuuden toteamiseks tehda kokeita seuraavasti:
« Betoniasema

Tarkastettu valmistus: betonin kelpoisuuskokeita tehdéén RakMK:n méérdysten ja
ohjeiden seka BL T:n ohjeiden mukaisesti.

Tarkastamaton valmistus: betonin kel poisuuskokeita tehdddn RakMK:n mdaraysten ja
ohjeiden mukaisesti.
« Betonielementit

Betonin kel poisuuskokeita tehdaén RakMK:n maérdysten jaohjeiden sekA BLT:n
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ohjelden mukaisesti.
Turvallisuusluokan 2 betonirakenteet

Betonin normilujuuden méarittamista varten tehdaan kutakin alkavaa 25
betonikuutiometrié ja |ujuusluokkaa kohden vahintdan yks koekappale, kuitenkin
kutakin betonointiosaa kohden véhintéan kolme koekappal etta (pienten betonointien
osalta harkitaan tapauskohtaisesti). Osa koekappal eista voidaan testata varsinaista

Betonin vedenpitavyyden maarittamista varten tehdaan kutakin alkavaa 250
betonikuutiometrid kohden vahintdan kolme koekappal etta, mikéali betonille on asetettu
vedenpitavyysvaatimus.

valvomiseks tulee tarvittaessa laatia erillinen suunnitelma.

Vamiista rakenteesta tulee irroittaa koekappal eita tai tehda |uotettavia ainetta
rikkomattomia menetel mia kdyttéden kokeita betonin puristuslujuuden ja mahdollisten
muiden ominaisuuksien maarittamiseksi erikseen hyvaksytyn ohjelman mukaisesti.

K okeita tehdaén niin monta, etté niiden ja normikoekappal elden avulla saadaan
|uotettava kasitys kysei sen rakenneosan betonin ominai suuksista.

Turvallisuusluokan 3 betonirakenteet

Betonin normilujuuden méarittamista varten tehdaan kutakin alkavaa 50
betonikuutiometrié ja |ujuusl uokkaa kohden vahintdan yksi koekappale. Mikali
koekappal eita halutaan testata varsinai sta laadunarvostel uikda varhai semmassa tai

koekappaleita.

Mikali betonille on asetettu vedenpitavyysvaatimus, sen maérittamista varten tehdaén
kutakin alkavaa 250 betonikuutiometria kohden vahintéén yks koekappale.

valvomiseks tulee tarvittaessa laatia erillinen suunnitelma.

5 Betoniterakset

Betoniterasten laadunvalvonnan tulee tayttdd RakM K :n mééraysten ja ohjeiden vaatimukset.
Naden lisdks laadunvalvontasuunnitelmaan tulee sisallyttda seuraavat toimenpiteet:

« Turvallisuusluokan 2 betonirakenteisiin kaytettévista betoniteraksista tulee ottaa
jokai sesta sul atuksesta kolme samaa kokoa ol evaa naytekappal etta seka veto- etta
taivutuskoetta varten.

« Turvalisuusluokan 3 rakenteisiin kaytettavasta betoniteraksesta tulee ottaa naytteita, jos

« Betoniterdsten veto- jataivutuskokeet tehdaén hyvaksytyssa koetusl aitoksessa.

Betoniterasten koetusten tul osten tulee olla k&ytettavissa ennenkuin betonoidaan rakenteita,
joiden teréksista naytteet on otettu.
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6 Betoniterasten jatkokset

Betoniterasten jatkosten laadunvalvonnan tulee tayttéa RakM K :n mééréysten ja ohjeiden
vaatimukset. Naiden lisdks laadunval vontasuunnitel maan tulee siséllyttéa seuraavat
toimenpiteet:
« Turvallisuusluokan 2 betonirakenteisiin kaytettavien muhvijatkosten kel poisuuden
toteamiseks otetaan vetokokeeseen yks naytekappal e jokaista akavaa 200 jatkosta
kohden.

« Muhvijatkosten vetokokeet tehddan hyvaksytyssa koetuslaitoksessa.

Muhvijatkosten kokeiden tulosten tulee olla kaytettéavissa ennen kuin betonoidaan rakenteita,
joiden teraksista ndytteet on otettu.

7 Jannemenetelmat

Jannemenetelman ominai suuksistaja kayttoon liittyvista seikoista, kuten taivutuksista,
ankkureista ja jatkoksista, tulee ollariittavat ennakkoselvitykset esitettyina varmennetun
kayttdsel osteen muodossa.

Janneter ak set

Janneterasten laadunvalvonnan tulee tayttéa RakM K:n m&araysten ja ohjeiden vaatimukset.
Néiden lisdks laadunvalvontasuunnitel maan tulee sisdllyttda seuraavat toimenpiteet:

« Janneterasten eri toimituserien teraslaaduista, nimellishalkaisijoista ja maarista,
sulatuserien numeroista seka tehtaan aineenkoetustul oksista tul ee esittaa luettel ot.

« Turvallisuusluokan 2 rakenteisiin kaytettavasta janneteraksesta tul ee ottaa yks
ndytekappal e seka veto- etté taivuttel ukoetta varten kutakin alkavaa viittakymmenta
tonnia/sul atus/nimel lishalkaisija kohden, kuitenkin vahintdan kolme néytetta seka veto-
etta taivuttel ukoetta varten kustakin sulatuserasta

« Turvallisuusluokan 2 rakenteisiin kaytettéavalle janneterakselle tehdéén tarvittaessa
jannityskorroosi okoeohjelma.

« Turvallisuusluokan 3 rakenteisiin kdytettavasta janneteraksesta tul ee ottaa aina naytteita,

« Veto-, tavuttelu-, relaksaatio- jajannityskorroosiokokeet tehdaéan VTT:llata VTT:n
valvonnassajaVTT toteaa janneterasten kel poisuuden.

« Janneterasten veto- jataivuttelukokeiden tulosten tulee olla kaytettévissa ennen kuin
tutkittavasta sulatuserasta val mistettujen jannekaapelien jannitystyo alkaa.

Janneterasten 1000 tunnin rel aksaati okokeen tul osten tulee olla ké&ytettavissé ennen kuin
tutkittavasta sulatuserasta val mistettujen jannekaapelien injektointity6 alkaa.

Jannemenetelméan liittyvét tyot seka janneterésten asentaminen jajannittaminen

Jannemenetelman osien asennusta seké jannekaapelien jannittamista ja injektointia varten tulee
laatia erillinen laadunval vontasuunnitelma, jossa esitetéan:

« j@nnemenetelman osien korroos osuojaus kuljetusten seka tehdas- ja tydmaavarastoinnin
aikana
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« j@nnemenetelman osien (suojaputket, jannekaapelit ja ankkurit) asennus
« jannemenetelman osien kunnonvalvonta eri tyévaiheissa

o jannittamisty®

e injektointi.

8 Voimia siirtavat metalliosat

Kiinnityslevyt

Betonirakenteiden kuormia siirtdvien metalliosien kel poisuuden toteaminen tulee jérjestéa joko
RakMK:n mé&éraysten ja ohjeiden edellyttdmalla tavalla tai noudattamalla ohjetta YVL 4.2,
Terasrakenteet.

Jalkeenpain mekaanisesti asennettavat kiinnikkeet
Kaytettdvan ankkurikiinnikkeen kel poisuuden toteamisessa tulee noudattaa RakMK:n
maaréyksid jaohjeita.
Ankkurikiinnikkeita el saa kayttédd ilman perusteltua syyta
« kiinnityksissg, jotka voivat joutua dynaamisesti kuormitetuiksi
« turvallisuusluokan 1 ja 2 laitteiden ja putkistojen kiinnittamiseen.

Ankkurikiinnikkeiden asennusta ja asennusty6n laadunvalvontaa varten tulee laatia erillinen
ohje, jossa mééaritell&8n myds kiinnikkeiden asentajien patevyys.

Muut kiinnikkeet

Muiden kiinnikkeiden kuten esim. laastilla juotettavien pulttien seka kemiallisten ankkureiden
k&ytosta ja asennuksesta on laadittava selvitys, jossa on esitettava kiinnikkeeseen ja sen
asennukseen liittyvét laadunval vontatoi menpiteet.

O Erikoislaastit ja -betonit

Erikoidlaastien ja -betonien laadunvalvonnan tulee tayttéa RakM K :n méaraysten ja ohjeiden
vaatimukset.

I njektointilaasti

Rakenteiden korjaamisen ja korroosiosuojauksen vuoks tehtévia injektointitoita varten tulee
|aatia laadunval vontasuunnitel ma, joka téyttda RakM K :n maérdysten ja ohjeiden vaatimukset.
Né&iden lisdks injektointilaastin laadunval vontasuunnitelmaan tulee siséllyttaa seuraavat
vaatimukset:

« Puristuslujuuskokeita varten tehdaén vahintéan kolme 7 vrk:n ja 28 vrk:n
koekappal etta/tyovuoro/ tyokohde, kuitenkin vahintéan yksi 7 vrk:n jayks 28 vrk:n
koekappal e kutakin alkavaa injektointilaasti kuutiometria kohden.

« Yhdesta injektointilaastin valmistusannoksesta tehdaan kaks koekappaletta (7 vrk + 28
vrk).

« Injektointilaastin tilavuuden muutoksen tulee olla suurempi kuin veden erottuminen.
« Injektointilaastin veden erottumisen jatilavuuden muutoksen méaérittamiseen tarvittavat
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koekappal eet tehdaén aina samaan aikaan puristusl ujuuskoekappal eiden kanssa.
« Injektointilaastin notkeus maaritetéan aina puristusl ujuuskoekappal eita tehtaessa.
Ennen injektointitydjakson aloittamista tul ee tehda injektointilaastin ennakkokokeet, jotta
voidaan varmistua asetettujen vaatimusten tayttymisesta

10 Maalaus- ja pinnoitustyot

Betonirakenteiden maalaus- ja pinnoitustdiden laadunvalvontaa varten tulee laatia
suunnitelma, jossa kuvataan eri osapuolien tekemét laadunval vontatoimenpiteet ja tulosten
tallentaminen.

11 Tyyppihyvaksytyt tuotteet

Suomessa tyyppi hyvaksyttyja tuotteita voidaan kayttaa tyyppihyvaksyntépddtoksen ja siihen
liittyvien valmistajien antamien ohjeiden mukaisesti. Tuotteiden kel poisuutta el
rakennuspaikalla tarvitse erikseen osoittaa, ellei tyyppihyvaksyntapaéttksessa ole toisin
mainittu tai jos on syyta ol ettaa, etta tuote ei vastaa tyyppihyvaksyntapddtosta.

Mikdai tyyppihyvaksyntdpaétos el koske tuotteen asennusty6td, tulee sité varten laatia
asennusohje, joka sisdltéa asennustyon laadunval vonnan.

Tyyppihyvaksyttyja tuotteita koskevat tyyppihyvaksyntépaatokset tulee toimittaa STUK:lle.

LITE 2

Betonointisuunnitelma ja muut
tydsuunnitelmat

1 Betonointisuunnitelma

1.1 Selvitys betonin valmistuksesta

1.2 Betonointisuunnitelman sisaltd

1.3 Betonointiosan ja -tyon kuvaus

1.4 Betonointiosan |laadunval vontasuunnitel ma

2 Muut tyosuunnitel mat

1 Betonointisuunnitelma

Betonoi ntisuunnitel ma laaditaan betonointiosittain antamaan t&ydentavia selvityksia rakenteen
vamistukseen ja laadunvalvontaan liittyvista yksityiskohdista.
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1.1 Selvitys betonin valmistuksesta

Betonoi ntisuunnitel man yhteydessa tul ee esittéé selvitys betonin valmistamisesta. Jos
kysymyksessi on tarkastettu valmistus (liite 1, kohta 1), el betoniasemasta ja -laboratoriosta
tarvitse laatia erillista selvitysta.

Mikai kysymyksessa on tarkastamaton valmistus (liite 1, kohta 1), tulee betoniasemasta ja
-laboratoriosta laatia selvitys, jossa esitetddn seuraavat asiat:

« betoniaseman henkil 8ston tehtavakuvaukset ja koul utustiedot
« Yleispiirustukset betoniasemasta ja -laboratoriosta
 betoniaseman laitteet

« betonin aineosien varastointi

« laitteiden ja mittavalineiden tarkastukset

« betonin valmistuksen kuvaus

« betonin valmistus kylmana vuodenaikana

« betonilaboratorio ja sen varustus

« betoniaseman ja-laboratorion tarkastukset

« Vvarabetoniasema.

Betoniaseman tulee tayttéd BLT:n valmisbetonilaitoksia koskevien ohjeiden vaatimukset.

Betoniasemalla tulee ollariittavét ohjeet betonin valmistusta varten. Ohjeiden tulee vastata
BLT:n valmisbetonilaitoksia koskevia ohjeita ja ne tulee toimittaa STUK :lle tiedoksi.

1.2 Betonointisuunnitelman sisalté

Betonoi ntisuunnitel ma koostuu seuraavista selvityksisté:
« betonointiosan ja-tyon kuvaus
« betonointiosan laadunval vontasuunnitelma.

Betonointisuunnitelman laatii rakennustyon toteuttaja ja sen tarkastaa rakennuttgja, joka
tarvittaessa liséé suunnitelmaan oman laadunval vontasuunnitel mansa.
Betonointisuunnitelmassa ei tarvitse toistaa suunnittel uasiakirjoissa esitettyja seikkoja, ellei
tama ol e tarpeellistajonkin laadunvalvontaan tai tyésuoritukseen liittyvéan toimenpiteen
painottamiseksi. Pienille, betonointimenetel miltdan samankaltaisille betonointiosille voidaan
|aatia yhteinen betonointisuunnitel ma.

Betonoi ntisuunnitelma tulee toimittaa STUK :1le vahintdan kaks viikkoa ennen betonoinnin
aloittamisgjankohtaa. Kuitenkin mikali kyseessa on erityisen suuri tai vaikea betonointi,
suunnitelma tulee toimittaa vahintéén kolme viikkoa ennen betonoinnin al oittamisajankohtaa.

1.3 Betonointiosan ja -tydn kuvaus

Betonointiosan ja -tydn kuvauksessa esitetéan riittavan yksityiskohtai set tiedot mm.
Seuraavista asioista:

« tyOaikataulu

http://www.stuk.fi/saannosto/YVL4-1.html (23 of 25) [25.9.2000 15:19:01]



STUK - Ohje YVL 4.1

« tyonjohto jatydvoima

e Massamaarat

« Muotit (tarvittaessa muottien mitoitus)
« raudoitus

o Varaukset

« janneterakset, suojaputket ja ankkurit
o vamisteluty6t tyomaalla

« betonointikalusto

« betonin lisdaineet ja niiden annostelu
« betonointitydn kuvaus

« betonin tiivistdminen

o tyOsaumat

« lampatilamittaukset betonimassasta ja rakenteista kovettumisen aikana
« betonipintojen jalkikasittely

« Mmuottien purkuajankohta.

1.4 Betonointiosan laadunvalvontasuunnitelma

Betonoi ntiosan laadunval vontasuunnitel ma sisélté4 yksityiskohtai sen selvityksen kaikista
rakenneosan valmistukseen liittyvista tarkastus- ja laadunvalvontatoi menpitei sta.

Betonointiosan valmistusta koskevia tarkastus-ja laadunval vontakohteita ovat seuraavat:
« betonointiosan betonoinnin muille rakenteill e asettamat vaati mukset
« betonointiin liittyvét ennakkokokeet
« betonin aineosille suoritettavat kokeet
« betonimassalle suoritettavat kokeet
« betonikoekappal esuunnitelma
« kovettuneelle betonille suoritettavat kokeet
« betoni- jajanneterdksille seké niiden jatkoksille suoritettavat kokeet
« betonin kuljetuskalusto
« betonin tavoitelampatilat
« louhinta- tai muihin tarinGihin varautuminen
« kovettuneen betonin [ujuudenkasvun seuraaminen
« toimenpidesuunnitelma betonointitdiden keskeytymisen varata
o rakenteen mitat
« betonin jalkihoito.

2 Muut tyosuunnitelmat

Muista toistd kuten esimerkiksi jannittamis-jainjektointitoista laadittavat yksityiskohtai set,
tyon suoritusta ja laadunval vontaa koskevat suunnitelmat tulee toimittaa STUK:lle kolme
viikkoa ennen kyseisten t6iden al oittamisajankohtaa. Suunnitelmat tulee laatia soveltaen
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betonoi nti suunnitel masta annettuja ohjeita.

W3C 40 «
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